Schallschutz von Haustrennwanden
Was ist erreichbar?
Was wird geschuldet?
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Der angeblich mangelhafte Schallschutz doppelschaliger
Rechts-
streitigkeiten. Gutachter messen und bewerten dann viel-

Haustrennwinde ist Gegenstand haufiger

fach nach eigenem Gutdinken, insbesondere wenn diese
Fragestellung im Ingenieurbiiro nur selten bearbeitet wird.
Die TAUBERT und RUHE GmbH, Beratungsbiiro fiir Aku-
stik VBI, hat in den vergangenen Jahren zahlreiche Bau-
vorhaben planerisch und baubegleitend betreut und gemein-
sam mit den beteiligten Projektentwicklern, Architekten,
Tragwerksplanern und Bauunternehmen Erfahrungen ge-
sammelt. Bereits 1988 entstand eine erste, inzwischen mehr-
fach erweiterte, Verdffentlichung tiber die Erfahrungen beim
Bau "der diinnen Winde mit den dicken Fugen" und die
dazu erhobene Statistik [1]. An einer bundesweiten Erhe-
bung im Jahr 2003 haben sich mehr als 30 Ingenieurbiiros
mit insgesamt knapp 580 Messergebnissen beteiligt. Die sta-
tistische Auswertung zeigt deutlich, dass es nicht so sehr
darauf ankommt, dicke und schwere Winde zu bauen, son-
dern dass die Breite und Qualitit der Fuge entscheidend
ist. Im Zusammenhang mit dem erreichbaren Schallschutz
wird auch den Fragen nachgegangen, welche Schallschutz-
qualitédt geschuldet sein kann, ob zwei oder drei Schallschutz-
stufen sinnvoll sind und wie man diese festlegen sollte.
Dartiber hinaus wird versucht, aus den statistischen Aus-
wertungen Erkenntnisse tiber den Einfluss der Fugenbreite
sowie der Bauweise mit und ohne Keller zu erschlieen.

Schallschutzanforderungen: Zwei Regelwerke

DIN 4109 [2] in der Fassung von 1989 benennt in Tabelle
3, Zeile 20, fiir Haustrennwinde einen Anforderungswert
erf.R'y, = 57 dB, der gemeinhin als "Mindestanforderung"
bezeichnet wird. Im Beiblatt 2 zu DIN 4109 [3], Tabelle 2,
ist als Vorschlag fiir einen erhohten Schallschutz das be-
wertete Schalldimm-Maf von erf. R, = 67 dB aufgefiihrt.
Da das Beiblatt 2 nicht bauaufsichtlich eingefiihrt ist, wird
Offentlich-rechtlich nur der Mindestschallschutz von
erf.R', = 57 dB geschuldet.
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Zivilrechtlich kann aber durchaus mehr gefordert sein. So
heil3t es z. B. in einem BGH-Urteil vom 14. Mai 1998 (Az:
VII ZR 184/97):

Welcher Schallschutz geschuldet ist, ist durch Auslegung
des Vertrages zu ermitteln. Sind danach bestimmte
Schallddimm-MaBe ausdriicklich vereinbart oder jedenfalls
mit der vertraglich geschuldeten Auslegung zu erreichen,
ist die Werkleistung mangelhaft wenn diese Werte nicht
erreicht sind. Liegt eine derartige Vereinbarung nicht vor,
ist die Werkleistung im Allgemeinen mangelhaft, wenn sie
nicht den zur Zeit der Abnahme anerkannten Regeln der
Technik als vertraglichem Mindeststandard entspricht.

Weiterhin heifit es in dem Urteil im Bezug auf die
Schallschutznorm DIN 4109 wie folgt: Die DIN-Normen
sind keine Rechtsnormen, sondern private technische Re-
gelungen mit Empfehlungscharakter. Sie kénnen die an-
erkannten Regeln der Technik wiedergeben oder hinter
diesen zuriickbleiben.

In Bezug auf diesen geschuldeten Schallschutz schlief3t
dieses Urteil nahtlos an den § 13 der VOB, Teil B an, wo es
im Absatz 1 heifit: Der Auftragnehmer tibernimmt die Ge-
wihr, dass seine Leistung zum Zeitpunkt der Abnahme

- die vertraglich zugesicherten Eigenschaften hat,

- den anerkannten Regeln der Technik entspricht und

- nicht mit Fehlern behaftet ist, die den Wert oder die

Tauglichkeit zu dem gewdhnlichen oder nach dem Ver-
trag vorausgesetzten Gebrauch aufheben oder mindern.

Bereits in einem é&lteren BGH-Urteil hatte es geheilen:
Es ist derjenige Schallschutz geschuldet, der bei der ver-
traglich vereinbarten Bauweise - deren ordnungsgemaile
Erfiillung vorausgesetzt - im Regelfalle erreichbar ist.

In allen drei Zitaten steht an oberster Stellen die vertrag-
liche Vereinbarung des Schallddmm-MafRes (der zugesicher-
ten Eigenschaften). Eine derartige vertragliche Vereinba-
rung, die (nach einer ausfiithrlichen Erliuterung der Zu-
sammenhinge) die Unterschriften beider Vertragspartner
tragt, gilt als sogenannter "Urkundsbeweis". Er genief3t bei
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Rechtsstreitigkeiten die hochste Prioritit. Siehe hierzu
auch das Memorandum des Fachausschusses Bau- und
Raumakustik der Deutschen Gesellschaft fiir Akustik [4].

Erst nachrangig werden die vertraglich geschuldete Aus-
fihrung oder die vertraglich vereinbarte Bauweise genannt
und erst an dritter Stelle folgt dann der unbestimmte Rechts-
begriff der "allgemein anerkannten Regeln der Technik".
Deshalb tut jeder Bauwillige, jeder Planer und jeder Bau-
unternehmer gut daran, mit den Vertragspartnern den zu
erzielenden Schallschutz ausdriicklich schriftlich zu ver-
einbaren, sei es als Angabe eines Zahlenwertes oder als
Festlegung einer der drei Schallschutzstufen nach der Richt-
linie VDI 4100 [5]

SSt I (Standardschallschutz)
SSt II (erhohter Schallschutz) oder
SSt IIT (hoher Schallschutz)

Eine derartige Festlegung wird von den Bauunternehmern
zur Zeit noch immer mit Unbehagen betrachtet, weil sie
befiirchten, dadurch auf einen bestimmten zu erzielen-
den Schallschutz "festgenagelt" zu werden. Tatsichlich gibt
aber die Festlegung auf eine Schallschutzstufe die Siclrer-
heit, dass nicht nachtriglich von den Vertragspartnern auch
hohere Werte gefordert werden koénnen, denn die Schall-
schutzstufen bilden abgeschlossene Klassen. Dartiber hin-
aus ldsst sich hiufig bei der Erérterung des zu gewihrlei-
steten Schallschutzes auch ein héherer Ertrag erzielen,
weil die Kdufer bereit sind, einen guten Schallschutz zu
honorieren und weil dartiber hinaus bei richtiger Bauwei-
se ein guter Schallschutz nicht teurer wird als ein gerin-
ger. Guter Schallschutz bringt also keine Erhéhung der
Kosten sondern der Ertrige.

Die einzuhaltenden bewerteten Schalldimm-MaRe von
Haustrennwinden sowie die Norm-Trittschallpegel fiir Dek-
ken und Treppen, die von den Beratenden Ingenieuren fiir
Akustik als allgemein anerkannte Regel der Technik ange-
sehen werden, sind nicht in DIN 4109 [2] sondern im Weil3-
druck der VDI 4100 [5] enthalten. Dieses mit der Norm kon-
kurrierende Regelwerk wird zur Zeit mit dem Beiblatt 2 zu
DIN 4109 [2] harmonisiert. In dem inzwischen zuriickgezo-
genen Entwurf der harmonisierten Fassung E DIN 4109-10
[4] waren diese Werte ohne Anderung in gleicher Weise
wie in VDI 4100 aufgefiihrt. Eine Ubersicht fiir Doppelhau-
ser und Reihenhiuser zeigt die Tabelle 1.

Die Schallschutzstufe SSt I ist identisch mit den (Min-
dest-Anforderungen) nach DIN 4109. Ein erhéhter Schall-
schutz von Reihenhaustrennwinden (SSt II) wird aber
bereits mit erf.R', = 63 dB erreicht. Der "erhohte Schall-
schutz nach Beiblatt 2" von erf.R', = 67 dB ist aber mit
dem neuerdings definierten "hohen Schallschutz" SSt III
von erf.R', = 68 dB gleichzusetzen. Statt des einen gro-
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Ben 10-dB-Sprungs gibt es in VDI 4100 zwei Stufen um 6 dB
bzw. 5 dB. Die Anwendung dieses Regelwerkes mit einer
vertraglichen Vereinbarung fiihrt also nicht nur zu einer
Rechtssicherheit, sondern dariiber hinaus auch zu einer
sinnvollen Stufung. Im Memorandum der DEGA [4] wird
als a.a.R.d.T. fiir nicht unterkellerte Gebiaude R', = 60 dB
und fur unterkellerte Gebaude R, = 62 dB benannt.

Schallschutz normal erhéht hoch }
Bauteil SSt SStl SStill
Haustrennwéande erf.Ry, > 57 dB =63 dB =68 dB
Decken erf.Ll'nw <48 dB < 41/dB <34 dB
7Treppen erf.Ll'nwy < 53dB < 4é dB <39dB
Tabelle 1: Schallschutzstufen nach VDI 4100 (bzw. DIN 4109-10)

als allgemein anerkannte Regel der Technik fur nor-
malen, erhdéhten und hohen Schallschutz

EinflussgroBe Flachengewicht

~ In DIN 4109, Beiblatt 1 7], Tabellen 1, 5, 6 und 8 sind die

zu erwartenden Schalldimm-Malle von ein- und
mehrschaligen Winden in Abhingigkeit von der flichen-
bezogenen Masse tabellarisch aufgefiihrt. Diese Abhan-
gigkeiten sind in Bild 1 grafisch dargestellt. Deutlich ist zu
erkennen, dass einschalige Winde niedrigere Schallddimm-
MaBe erzielen, als solche mit Vorsatzschale oder zwei-
schalige Winde gleicher Masse. Dabei ist die verbessern-
de Wirkung von Vorsatzschalen im Wesentlichen auf den
Bereich geringer flichenbezogener Massen beschrinkt.
Dies ist dadurch begrindet, dass bei schweren Trennwin-
den die Gesamtschalldimmung hauptsidchlich durch die
Schall-Lingsleitung entlang flankierender Bauteile be-
stimmt wird.
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Bild 1: Zusammenhang zwischen flichenbezogener Masse m" und
bewertetem Schallddmm-MaB R'w sowie Kennwerte der SSt
I, SSt II und SSt IIT nach VDI 4100
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Doppelschalige Haustrennwande notwendig

In Bild 1 sind als horizontale Geraden bei Ry, = 57 dB
die Mindestanforderungen (SSt I), bei R',, = 63 dB der
Kennwert fiir einen erhéhten Schallschutz (SSt IT) und
bei Ry, = 68 dB der Kennwert fiir einen hohen Schall-
schutz SSt III) nach VDI 4100 5] ebenfalls eingetra-
gen. Man sieht deutlich, dass ausreichend schwere
einschalige Massivwdnde und Winde mit Vorsatzschale
zwar die Mindestanforderung erfiillen kénnen, dass sie
aber die Empfehlung fiir einen erhéhten und hohen
Schallschutz nur mit auBerhalb der Tabelle liegenden
flichenbezogenen Massen, d. h. mit sehr groBen Dik-
ken, erreichen kénnen. Vorsatzschalen sollten daher
nur als eine MalBlnahme zur nachtriaglichen Verbesse-
rung des Schallschutzes bei bestehenden Wohngebiu-
den angesehen werden. Fiir eine Neuplanung sind sie
fehl am Platze.

Bisher wird der Schallschutznachweis ausschlielich tber
die flichenbezogene Masse der beiden Schalen gefiihrt.
Fir die Doppelschaligkeit wird nach dem Beiblatt 1 zu
DIN 4109 ein Zuschlag von 12 dB zu dem Schalldimm-
MaB R'yr einer gleich schweren einschaligen Wand be-
riicksichtigt. Unberiicksichtigt bleiben dabei, ob das Ge-
biaude unterkellert ist oder nicht und ob die Fuge zwischen
den beiden Wandschalen lediglich normgeméif 30 mm oder
breiter ausgefiihrt wird. Weiterhin wird auch die Ubertra-
gung Uber flankierende AuBenwinde, Decken oder Innen-
winde nicht eingerechnet.

In zahlreichen Fillen hat sich bisher gezeigt, dass mit brei-
teren Fugen bei Gebiuden mit Keller héhere Schalldimm-
MafRe, dass aber bei Gebduden ohne Keller deutlich nied-
rigere Schallddmm-Mafle zu erwarten sind als nach der
Berechnung nach Beiblatt 1 zu DIN 4109. Auch in der
Berechnungsvorschrift nach DIN EN 12354-1 [8] gibt es
bisher nur ein Verfahren fiir einschalige Trennbauteile,
aus dem noch kein Verfahren fir doppelschalige Bauteile
abgeleitet werden kann. Die Arbeiten dazu sind nach Wis-
sen der Autoren im Gange.

Der Einfluss des Schalenabstandes tiberwiegt den
der Masse

In vielen Fillen haben Guteprtfungen, die als Abnahme-
messungen oder bei Beschwerdefillen ausgefiihrt wur-
den, gezeigt, dass die aufgrund der flichenbezogenen
Masse zu erwartenden Schalldimm-MaBe von zwei-
schaligen Haustrennwinden nicht erreicht werden. Die-
se Abweichungen konnten immer auf zu diinne Trenn-
fugen, zu steife Dimmstoffe im Hohlraum oder insbe-
sondere auf Schallbriicken zwischen den beiden Wand-
schalen (haufig im Bereich der Geschossdecken und bei
nicht unterkellerten Gebiauden im Bereich der Sohlplatte)
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zuriickgefiihrt werden. Wenn derartige Méngel bestehen,
lasst sich eine Sanierung im Fugenbereich nur sehr schwer
ausfiihren und wird entsprechend kostenaufwindig. In
diesem Sinne ist also die Planung und Ausfihrung der
Gebiudetrennfuge von erheblicher Bedeutung. Dabei
muss die Planung bereits die handwerkliche Ausfiihrbar-
keit berticksichtigen.

Fir eine gute Schalldimmung muss die Doppelschalen-
resonanz der Haustrennwand méglichst tief (deutlich un-
ter 100 Hz) liegen. Man erreicht dies durch moglichst
groffe Wandgewichte und weiche Fugen. Die Resonanz-
frequenz f; errechnet sich aus der Federsteifigkeit der Fuge
¢ (Luftfedersteifigkeit und Gefligesteifigkeit der Mineral-
wolleplatten) und der Massen der beiden Wandschalen
m; und my zu
Y Em

2% m, m,
Wird die Dicke jeder Wandschale (also die Masse m)
verdoppelt, so vergréBert sich die Wanddicke ganz er-
heblich, z. B. von 115 auf 240 mum oder von 175 auf 365
mm. Die Haustrennwand wird damit also sehr dick und
die Resonanzfrequenz nimmt trotzdem nur um 1/,/2 ab.
Vergrofert man aber die Fuge von der friher tiblichen
Dicke 20 mm auf z. B. 80 mm so wird die Wand ledig-
lich um 60 mm dicker. Die Resonanzfrequenz wird je-
doch um 1/./4 kleiner, also halbiert. Aus diesem Grunde
lohnt es sich also aus rein physikalischen Uberlegun-
gen, die Fugendicke zu vergréfern ohne an den
Mauerwerksdicken etwas zu verindern. Dartiber hin-
aus ist die groflere Fugendicke auch aus handwerklichen
Grunden sinnvoll, da bei 70 bis 80 mm dicken Fugen
die Gefahr von ungewollt eingebauten Schallbriicken
abnimmt. Wenn man von einer ehemals 175/20/175 mm
(370 mm) Doppelwand auf eine 150/70/150 mm (370
mm) Wand wechselt (Bild 2), spart man bei verbesser-
tem Schallschutz sowohl Auflast fiir die Fundamente als
auch Baukosten ein. Auch die Lohnkalkulation wird
deutlich gilinstiger.

G| 7Z

YA V)

Bild 2: Unterschiedliche Wand- und Fugendicken bei gleicher
Gesamtdicke
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Hinweise zur Bemessung und zum Bauablauf

Die Haustrennwinde sollten ausreichend, aber nicht tiber-
mifig schwer sein. Bemessungshilfen liefert hier das Dia-
gramm in Bild 1. Bei Mauerwerk der Rohdichteklassen
=1,6 kg/dm3 werden bereits bei Wanddicken von 2 x 115
mm ginstige Werte von R, = 65 dB erreicht. In der Regel
richtet sich dann die Wanddicke nicht mehr nach den aku-
stischen sondern nach den statischen Erfordernissen.

Wihrend frither bei Mauerwerk nur die Formate mit 115 mm
und 175 mm Breite zur Verfiigung standen, kénnen jetzt
mit Grofiformatsteinen auch 150 mm dicke Wandschalen
hergestellt werden. Damit betrdgt die gesamte Wanddicke
einer Doppelhaustrennwand (ohne Putz) 370 mm.

Die wesentliche Einflussgréfle fiir eine gute Schalldimmung
ist die geringe dynamische Steifigkeit der Trennfuge und
des Dimmstoffes. Hierzu gehort, dass die Fugenbreite mit
etwa 50 bis 80 mm, besser (wegen der genormten
Mauerwerksmalle) mit 70 bis 80 mm, bemessen wird. Eine
Wandschale sollte vollflichig mit 40 mm dicken minerali-
schen Faserdimmplatten belegt werden (Bild 3). Nach DIN
4109, Beiblatt 1, 1989-11 sind Mineralfaser-Trittschall-
didmmplatten nach DIN 18165, Teil 2, Anwendungstyp T, zu
verwenden. Diese Norm ist inzwischen ersetzt. Der An-
wendungstyp der Dadmmplatten lautet nunmehr nach V
DIN 4108-10 [7] WTH-sh. Nur dieser Didmmstoff unter-
liegt der Glitetiberwachung im Hinblick auf die vorgege-
bene dynamische Steifigkeit. Dariiber hinaus sind die Plat-
ten relativ stabil und feuchtigkeitsresistent, so dass auch
ein gelegentliches Nassregnen wihrend der Bauphase den
Platten nicht schadet.

\

150 40 30 150

Bild 3: Mineralfaser-Hohlraumdidmpfung auf der gesamten Fli-
che. Bei Ausnutzung nur eines Teiles der Fugendicke ist
eine Sichtkontrolle méglich.

Die beiden Wandschalen werden in drei Arbeitsschritten
errichtet. Zunichst wird eine Wandschale geschosshoch
hergestellt und anschlieBend werden die Mineral-
faserplatten z. B. mit Diinnbettmortel befestigt. Nigel oder
Uberbinder diirfen nicht zur Befestigung verwendet wer-
den, da hierdurch wieder Schallbriicken entstehen kon-
nen. AnschlieBend wird die zweite Wandschale in dem
erforderlichen Abstand frei vor der ersten aufgemauert.
Hierbei ist eine Sichtkontrolle des Luftraumes bei Haus-
trennwandfugen in ausreichender Breite leicht méglich.
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Sicherheit bei der Ausfiihrung

Obwohl es unter gewissen Bedingungen zuldssig ist, sollte
zur Vermeidung von Schallbriicken auf das Einlegen von
Mineralfaserplatten nicht verzichtet werden. Nur so ist eine
sichere Trennung der beiden Wandschalen zu gewihrlei-
sten. Bei dicken Fugen muss aber der Hohlraum nicht voll-
stindig ausgefiillt sein (siehe Foto 1).

Foto 1: Ansicht Stirnseite an Decke iiber Erdgeschoss

Im Beiblatt 1 zu DIN 4109 heiB3t es unter der Ziffer 2.3.1
zur Wandausfiillung unter anderem:

Bei einer flichenbezogenen Masse der Einzelschale
= 200 kg/m2 und Dicke der Trennfuge = 30 mm darf auf
das Einlegen von Dammschichten verzichtet werden. Der
Fugenhohlraum ist dann mit Lehren herzustellen, die
nachtriglich entfernt werden miissen. Die nach den Ab-
schnitten 2.3.2 und 2.3.3 zu ermittelnden oder angegebe-
nen Schallddmm-Mafle R'yr setzten eine besonders sorg-
faltige Ausbildung der Trennfuge voraus.

Dieser Abschnitt des Beiblattes 1 ist in zweierlei Hinsicht mit
Vorsicht zu betrachten. Er hat schon in mehreren Fillen zu
erheblichen Rechtsstreitigkeiten gefiihrt, weil namlich:

1. die Herstellung von Trennwandfugen auf der Baustel-
le mit Lehren eher in den Bereich der theoretischen
Wissenschaft als der handwerklichen Praxis gehort und
weil

2. die Aussage, man diirfe auf das Einbringen von Mineral-
faser-Dammstoffen verzichten, sich (ohne das es an die-
ser Stelle ausdricklich erwihnt wird) lediglich auf die
Einhaltung der bauaufsichtlich verbindlichen SSt I
(Mindestanforderung nach DIN 4109) bezieht, nicht
jedoch auf die SSt II oder sogar SSt III.
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Glitepriifungen am Bau belegen, dass bei zweischaligen
Haustrennwinden mit Fugendicken um 70 mm die Ge-
fahr Schallbriickenbildung sehr
Kalksandsteinwinde mit dem Aufbau 115/70/115 mm wur-

der gering ist.
den im Priifstand mit einem bewerteten Schalldimm-Maf
von R'y, = 68 dB gemessen. Die Giitepriiffung an einer
identischen Wand in einem ausgefithrten Gebdude brach-
te wieder ein bewertetes Schalldimm-MaB von R, = 67 dB.
Eine Doppelwand aus Stahlbetonfertigteilen mit dem
Aufbau 150/70/150 mm erreichte wegen der héheren
flichenbezogenen Masse bei der Giitepriifung ein be-
wertetes Schalldimm-MaBl von R'y = 69 dB. Auch fir
Leichthochlochziegel-
betonwinde wurden im Verhiltnis zur Masse sehr giin-

zweischalige und Poren-

stige Messwerte ermittelt.

40 mm dicke Mineralfaserplatten sind ausreichend

Auch bei Fugendicken von 70 bis 80 mm ist es aus schall-
technischer Sicht ausreichend, wenn 40 mm dicke Mineral-
faserplatten in den Hohlraum vollflichig eingebracht wer-
den. Bei gingigen Dimmplatten betridgt die maximale
Lieferdicke dp, = 40 mm. Wollte man den Hohlraum trotz-
dem vollstindig ausfiillen, so musste das Material
doppellagig angebracht werden. Mechanische Befestigun-
gen (der zweiten Dammplatte) erhéhen dann die Gefahr
der Schallbriickenbildung

Weitere Hinweise zur Ausbildung der Deckenfuge, der
Trennfuge im Bereich der AuBlenwand, im Anschluss an
das Dach sowie an die Gebdudesohle mit und ohne Keller
und schlieBlich auch fir die Errichtung mehrerer Hiuser
auf einer gemeinsamen Wanne aus WU-Beton sind der
Veroffentlichung [1] zu entnehmen. Auch der Frage wie
sich Schwichungen im Wandaufbau (z. B. durch den Ein-
bau von Steckdosen) auswirken, wird dort nachgegangen.
Weiterhin enthilt diese Veréffentlichung Hinweise fir
zweischalige Ortbetonwinde.

Welcher Schallschutz ist erreichbar?

Im Herbst 2002 wurde durch die Verfasser eine Umfra-
ge unter den VMPA-Schallschutzpriifstellen begonnen
mit der Bitte, Messergebnisse von ausgefiihrten Bau-
ten fir eine statistische Erhebung des derzeitigen Stan-
des zur Verfigung zu stellen. Die Messergebnisse soll-
ten nicht dlter als 5 Jahre sein. Dazu war anzugeben,
ob es sich nach Einstufung der Prifstelle um Haus-
trennwinde ohne oder mit Mingeln handelt. Weiter-
hin wurden die Wanddicken, die Wandbaustoffe und
die Fugenbreiten abgefragt und es wurde auch erfasst,
ob die Gebdude mit oder ohne Keller ausgefithrt wur-
den. Um bei Gebduden ohne Keller auch feststellen
zu konnen, ob die Wand mit Ausnahme der "Schall-
briicke in der Erdgeschoss-Sohle" ansonsten mangel-
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frei ist wurde bei den Messergebnissen auch nach
Erdgeschoss einerseits und Ober- sowie Dachgeschoss
andererseits unterteilt.

An der Auswertung haben sich bisher 35 Beratende Inge-
nieure mit VMPA-Schallschutzmessstellen und Prifinsti-
tute mit 579 Einzelmessergebnissen beteiligt. Die Gesamt-
anzahl erscheint zunichst recht gro3. Dennoch gibt es fiir
einige Kombinationen der Parameter noch immer nur ge-
ringe Stichprobenanzahlen. Obwohl die Umfrage "eigent-
lich" beendet ist, kann man den Fragebogen nach wie vor
von der Homepage der Verfasser (www.taubertundruhe.de)
herunterladen. Die Sammlung der Messergebnisse ist
durchaus noch erweiterbar und alle Schallschutz-
priifstellen, die bisher noch keine Ergebnisse eingereicht
haben, sind aufgerufen sich zu beteiligen!

Die Ubersicht der Auswertungen zeigt die Tabelle 2. Be-
zieht man ohne Unterscheidung, ob es sich um mangel-
freie oder mangelhafte Winde handelt, alle Mess-
ergebnisse in die Mittelwertbildung ein, so errechnet sich
aus 579 Stichproben ein Mittelwert von R, = 62,4 dB
+6,3 dB. Damit liegt dieser Mittelwert bei etwa Ry, = 63 dB
entsprechend der SSt II. Vermindert um die Standard-
abweichung ergibt sich die untere Grenze recht genau
entsprechend der SSt I mit Ry, = 57 dB und erhéht um die
Standardabweichung entspricht der obere Grenzwert der
SSt III mit R, = 68 dB.

Sortier- Mittel- Standard- Minimal-| untere obere |Maximal- | Anzahl
Kriterium wert . wert Grenze | Grenze wert Stich-
abweichung

proben
alleMess- | g5 4 qg| +63dB | 42dB |56,1dB|68,6dB| 77dB | 579
ergebnisse
alle
mitMangel | 5788 | £52dB | 42dB |5250B| 63,008 | 7248 | 247
alle
ahne Mangel | 694 dB| £49dB | 57d8 6054 703dB 778 | 332
ohne Mangel | g > 4| +49dB | 57dB |61,3dB|711dB| 77dB | 244
schwer
TLTQS Mangel | 63348 | +42dB | 57dB |59.0dB 67.5dB| 75dB | 88
ohne Mangel i - -
it Kelior 659dB| +42dB | 57dB |61,7dB|70,0dB| 77dB | 109
ohne Mangel
ohne Keller | 62008 | £25d8 | 57dB |507dB|653dB| 71d8 | 59
ohne Kefler B
s 635dB| +25dB | 57dB |61,0dB|66,0dB| 71dB | 37
ﬁ:gﬁl Keller | 507dB| +24d8 | 57dB |583dB|631dB| 67dB | 22

Tabelle 2: Ubersicht der statistischen Auswertungen von 579
Messergebnissen zur Schalldimmung von Haustrenn-
winden.

Bezieht man in die Auswertung nur die Winde ein, die
nach Aussage der Prifinstitute keine schalltechnischen
Mingel aufweisen, so erhéht sich der Mittelwert um 2 dB
auf 65,4 dB und die Standardabweichung geht auf 4,9
dB zuriick. In Bild 4 sind die Verteilungsfunktionen der
Messergebnisse ohne und mit Méingeln einander gegen-
tber gestellt. Deutlich ist die Verschiebung um 7 dB zu
erkennen. Auch einige Winde, die von den Prufinstitu-
ten als "mangelbehaftet" bezeichnet wurden erreichten
Schalldimm-MafBe bis R, = 72 dB.
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Aus den Messergebnissen ist zu ersehen, dass statistisch
bei mangelfreier Bauweise der Mindestschallschutz um
8 dB uberschritten wird. Der Mittelwert liegt zwischen
der Schallschutzstufe II und III fiir einen erhéhten und
hohen Schallschutz nach der Richtlinie VDI 4100.

Verteilungsfunktion

100 < e ==
90 N N\
80
70

\NHAN
o NN\
40 NN
w0 A
20 L\

10 RN

0

Proben/%

40 45 50 655 60 65 70 75 80

Schalldamm-MaR R'w/ dB
Bild 4: Messergebnisse mit (blau) und ohne (schwarz) Mangel

332 Stichproben sind Messergebnisse von Winden, die als
mangelfrei bezeichnet wurden. Sie teilen sich auf in 244
Winde aus schweren Wandbaustoffen (Beton, Kalksandstein
0.4.) und 88 Winde aus leichten hochporosierten Baustof-
fen (Porenziegel, Porenbeton, Beton mit Leichtzuschligen
0.4.). Die Mittelwerte von R\, = 66,2 dB +4,9 dB im Fall der
schweren Winde und von 63,3 dB +4,2 dB bei den leichten
differieren im gesamten Haufigkeitsbereich um etwa 3 dB,
siche Bild 5. Interessant ist aber, dass auch bei den leichten
Baustoffen in Einzelfillen Schalldimm-Mafe bis Ry, = 75
dB gemessen wurden.

Verteilungsfunktion
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Bild 5: Verteilungsfunktion fiir leichte (blau) und schwere (schwarz)
Winde ohne Mangel

5 80

Verzicht auf Keller

Wihrend bei den mangelfreien Gebduden mit Keller das
bewertete Schallddmm-MaB der Trennwénde auf Erdgeschoss-
Hohe im Mittel 65,9 dB +4,2 dB betrigt, verringert sich die-
ser Wert bei den Gebiduden ohne Keller auf 63,5 dB +2,5
dB. Bild 6 zeigt, dass diese Kurve wesentlich steiler verlduft
als bei den Gebduden mit Keller, was sich auch in der gerin-

24

geren Standardabweichung ausdriickt. Wihrend bei den
Gebduden mit Keller maximale Schalldimm-Mafe bis R, = 77 dB
gemessen wurden, wurde ohne Keller als Maximum
Rw = 71 dB erreicht. Ganz wichtig ist aber die Erkenntnis
aus insgesamt 59 Messergebnissen an mangelfreien Haust-
rennwinden ohne Keller, dass im Erdgeschoss der Wert von
R = 57 dB (Mindestanforderung nach DIN 4109 bzw. SSt
), nicht unterschritten wird. Der Mindestschallschutz wird
also erfiillt, jedoch sind die Messergebnisse im Allgemeinen
im Erdgeschoss nicht so gut wie bei Gebauden mit Keller
(oder im selben Haus im Obergeschoss).

Verteilungsfunktion
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Bild 6: Verteilungsfunktion fiir Konstruktionen ohne (blau) und
mit (schwarz) Keller

Proben /%

Einfluss der Wandgewichte bei Hausern ohne Keller

Entsprechend Tabelle 2 unterscheiden sich die Mittel-
werte fur schwere und leichte Wandbaustoffe bei Gebiu-
den ohne Keller um 2,8 dB. Die Verteilungsfunktionen
verlaufen entsprechend Bild 7 wieder weitgehend paral-
lel. Allerdings liegen hier mit 37 und 22 tiberpriiften Win-
den relativ geringe Stichprobenanzahlen vor.

Verteilungsfunktion
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Bild 7: Gebdude ohne Keller mit Schalen aus leichten (schwarz)
und schweren (blau) Baustoffen

Proben /%

Interessant ist der Vergleich der Messergebnisse an
Winden in Gebiduden mit Keller fiir das Erd- und Ober-
geschoss. Die Differenz aller Ergebnisse betrigt 0,3 dB.
Das gilt auch fiir die schweren Winde. Bei leichten
Wandbaustoffen vergroBert sich die Differenz auf 0,9 dB.
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Welcher Schallschutz kann erreicht werden?

Die nachfolgenden Aussagen beziehen sich ausschlieBlich
auf die Messergebnisse an Winden, die nach Aussage der
Priifinstitute mangelfrei waren. Mit einem Mittelwert von
65,4 dB +4,9 dB werden in sehr vielen Fillen die Anforde-
rungen nicht nur nach SSt I sondern auch nach SSt II er-
fullt. Dies gilt mit einem Mittelwert von 62,8 dB 4,7 dB
auch fur die Winde aus leichten Baustoffen. Der Mittel-
wert entspricht der SSt II und der untere Grenzwert ist gro-
Ber als SSt I. Insofern kann man wohl davon ausgehen,
dass Winde, die R', = 57 dB entsprechend SSt I nicht er-
reichen, handwerklich falsch ausgefiihrt oder sogar plane-
risch falsch dimensioniert sind. Hier wird es interessant,
nachfolgend auch nach den Fugenbreiten und Fugen-
ddmmstoffen zu differenzieren. Generell ldsst sich aber be-
reits jetzt aus den Messergebnissen feststellen, dass die giin-
stigsten Werte mit Fugenbreiten von 40 mm und mehr und
mit Mineralfaserdimmstoff im Fugenhohlraum erreicht
wurden. Dies stimmt mit der obigen Beschreibung der prin-
zipiellen Zusammenhéinge tiberein.

schwere Materialien, mit Keller,
Erd- und Obergeschoss

80

75
% //
@ 70 /_4- //
[
= / -~ ‘
£ 1
R
e | &
(/2]
@ 60
®
5
=2
& 55

50

100 120 140 160 180 200 220 240
Dicke der einzelnen Wandschale i mm

e Mitte lwerte min. DIN 4109 max. DIN 4109

Bild 8: Differenzierung nach Wanddicken fiir schwere Materialien,
Gebdude mit Keller, Messergebnisse aus Erd- und Oberge-
schossen

Schalldimm-MaBe von R, = 68 dB und mehr sind bei man-
gelfrei ausgefiihrten Winden (auch bei leichten Baustoffen)
durchaus zu erreichen. Wenn die SSt III zwischen Planer
und Bauherren bzw. auch mit dem Bauunternehmer verein-
bart werden soll, so muss damit eine sorgfiltige Planung der
Fugenausbildung und der Detailanschliisse einhergehen. Prin-
zipiell sind groe Fugenbreiten mit Mineralfaser-Hohlraum-
dampfung wichtiger als schwere (und damit dicke) Winde. Vom
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Bauleiter eines planerisch begleiteten Grofprojektes wurde dazu
festgestellt: "Die Luft im Hohlraum kostet nichts".

Bei gewissen Hausbreiten kann man die Wanddicke von
ehemals 175 mm auf 115 mm reduzieren. Wihrend die
Wand frither mit 20 mm breiter Fuge 370 mm dick war, ist
sie mit dem diinneren Mauerwerk aber 70 mm breiter Fuge
insgesamt nur 300 mm dick. Eine Nachkalkulation zeigte
seiner Zeit, dass man je Giebelwandscheibe € 1.500,00 (ftir
eine Haustrennwand also € 3.000,00) an Materialkosten
und Akkordlohn einsparen und trotzdem den Schallschutz
verbessern kann.

Der Wohnflichengewinn durch die diinneren Winde
wurde flir ein Reihenhaus mit 2 m? ermittelt. Der hohe-
re Schallschutz fithrte also zu einem deutlich besseren
Ertrag fiir die Ersteller und Verkdufer der Reihenhiuser.

Weitere Auswertung - Allgemeine Differenzierung

Bei der erginzenden Auswertung wird jetzt stirker diffe-

renziert, um ggf. weitere Einfliisse und Effekte aufzudek-
ken. Beispielhaft finden sich in Tabelle 3 Ergebnisse von
Messungen im Erdgeschoss und im Obergeschoss. Hier ist
auch zu ersehen, dass die Anzahl der verwertbaren
Messergebnisse schon stark abnimmt.

Sortier- Mittel- | Standard- [Minimal-| untere | obere |Maximal-|Anzahl|
Kriterium wert | abweichung | wert Grenze | Grenze wert Stich-
proben |

EG's

insgesamt 64,7 dB 4,1dB 57,0dB | 60.6dB | 68,7dB | 77.0dB | 168
EG

ohne Keller 62,5dB +2,8dB 57,0dB | 59,7d8 | 653dB | 71,0dB 59
davon schwer| 63,5dB +25dB 57,0dB | 61.0d8 | 66,0dB | 71,0dB 37
davon leicht | 60,7dB £2.4dB 57.0dB | 58,3dB | 63,1dB | 67,0dB 22
EG

mit Keller 65,9 dB £4.2dB 57,0dB | 61,7dB | 70,0dB | 77,0dB | 109
davon schwer | 66,9 dB +3,7dB 57,008 | 63,2dB | 70,6dB | 77,008 76
davon leicht | 63,5d8 +4,2dB 57,0dB | 59.3dB | 67,8dB | 750dB 33 |
0OG's

insgesamt 66.2 dB 5.6 dB 57,0dB | 60.7dB | 71.8dB | 77.0dB 163
davon schwer| 666dB | 57dB 57.0dB | 60,9dB | 72,3dB | 76.0dB | 130
davon leicht 64,6 dB | 4,4 dB 58.0dB | 60,2dB | 69.1dB | 77,0dB 33
Tabelle 3: Weitere statistische Auswertung nach Geschossen und

Wandschalen-Gewicht differenziert

Unterscheidung nach Wanddicken

Bei Unterscheidung nach Wanddicken wurden Mess-
ergebnisse von 115 mm, 150 mm, 175 mm und 240 mm dik-
ken Winden aus Erd- und Obergeschossen unterkellerter
Gebdude berticksichtigt. Damit ergeben sich Schallddmm-
Mafe gemiaB Bild 8. Erwartungsgemif ergibt sich mit gréfe-
rer Wandschalendicke ein hoheres Schalldimm-Maf. Im
Vergleich dazu ist mit den diinneren durchgezogenen Linien
dargestellt, welches Schalldimm-Maf nach Beiblatt 1 zu DIN
4109 rechnerisch zu erwarten gewesen wire, wenn die Roh-
dichte im Minimalfall 1400 kg/m® bzw. im Maximalfall 2000
kg/m? betragen hitte. Nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 miissten
jedoch die Schalldimm-MalBe stirker ansteigen, als es tat-
sdchlich der Fall ist. Damit stellt sich hier die Frage, ob nach
Beiblatt 1 zu DIN 4109 zu glnstig gerechnet wird, und zwar
auch dann, wenn die Gebdude unterkellert sind.
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Unterscheidung nach Fugenbreiten
bei schweren Materialien

Die Unterscheidung nach der Fugenbreite ergibt den
in Bild 9 dargestellten Verlauf fiir schwere Materiali-
en. Tendenziell ist ein gréfer werdendes Schalldimm-
MaB bei breiteren Fugen zu erkennen. Auch das war
zu erwarten. Im Vergleich dazu ist wieder das nach Bei-
blatt 1 zu DIN 4109 zu erwartende bewertete Schall-
dimm-Maf fiir die minimale und die maximale Roh-
dichte der fiir die Berechnungen angenommenen Span-
ne eingetragen. Die beiden ,Kurven® verlaufen hori-
zontal, weil nach dem Beiblatt 1 nicht nach Fugen-
breiten unterschieden wird.

Dicke einer Schale 175 mm, schwere
Materialien, mit Keller, Erd- und
Obergeschoss
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Bild 9: Differenzierung nach Fugenbreiten fiir schwere Materiali- i§ 65
en, Gebdude mit Keller, Messergebnisse aus Erd- und Ober- ?
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Aus den Messergebnissen ist abzuleiten, dass flir diese £
. ) . . £
allgemeine Auswertung eine um 10 mm breitere Fuge eine g
o . 55
Verbesserung des Schalldimm-MafBes um ca. 1 dB bewirkt. @
Bei Verdoppelung der Fugenbreite erhoht sich das
Schalldimm-MaB um 2 dB bis 3 dB. Erschreckend bei 50
dieser Auswertung ist jedoch, dass nur fiir 50 mm und 70 20 30 40 50 60 70
mm breite Fugen die Berechnung nach DIN 4109 richtig Fugenbreite fmm
ware. =g Mitte Iwe rte min. DIN 4109 max. DIN 4109

Daraufhin wurde der Einfluss der Fuge bei verschiedenen
konkreten Wanddicken untersucht. Fiir schwere 175 mm
dicke Wandschalen scheint sich die Vermutung zu bestiti-
gen (Bild 10). Auch hier liegt die Kurve der Messwerte erst
bei einer Fugenbreite von 50 mm innerhalb des nach Bei-
blatt 1 zu erwartenden Bereiches. Fine Verdoppelung der
Fugenbreite macht sich bei diesem Fall mit mindestens 3
dB bemerkbar.
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Bild 11: Differenzierung nach Fugenbreiten fiir schwere Schalen
mit einer Dicke von 150 mm, Gebiude ohne Keller,
Messergebnisse aus Erdgeschossen

Fir nicht unterkellerte Gebdude mit 150 mm dicken, schwe-

ren Wandschalen ergibt sich der Verlauf wie in Bild 11 darge-

stellt. Die Messergebnisse liegen im Mittel etwa um 1 dB bis 6

dB unterhalb des nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 rechne-

risch zu erwartenden Schalldimm-MaBes. AuBerdem
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nicht unterkellerten Gebiuden das

Schallddamm-MaB unabhingig von der Breite der Fuge zu

scheint bei

sein. Hier Giberwiegt offenbar die Schalliibertragung tber
die Sohle bzw. das gemeinsame Fundament. Allerdings re-
duziert sich die Anzahl der auswertbaren Ergebnisse schon
auf weniger als flinf Werte fiir jede Fugenbreite. Deswe-
gen sind die stark differenzierenden Untersuchungen mit
Vorsicht zu betrachten.

Unterscheidung nach Fugenbreiten bei

leichten Materialien

Fir die Untersuchung leichter Winde gab es die grofite
Anzahl von Messergebnissen fiir 175 mm dicke Schalen.
Gebdude
Messergebnissen aus Erd- und Obergeschossen, dass kein

Fir unterkellerte zeigt sich bei den
ansteigender Verlauf vorliegt (Bild 12). Demnach kann
vermutet werden, dass fir leichte Schalen die Fugenbreite
keinen oder nur einen geringen Einfluss hat. Fiir einen
Vergleich mit den rechnerisch zu erwartenden
Schallddmm-MaBen nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 wurde
vorausgesetzt, dass die Rohdichten der vermauerten Steine
zwischen 600 kg/m3 und 1200 kg/m? lagen. Die Mess-
ergebnisse liegen dann an eher an der oberen Grenze
des entstehenden Bereiches. Daraus kann vermutet wer-
den, dass die Berechnungen auf der sicheren Seite lie-
gen. Zu diesen Wandbaustoffen liegen zu wenige verwert-
bare Angaben vor, als dass man damit den Porenbeton-
Zuschlag nach Beiblatt 1 zu DIN 4109, Tabelle 1 eindeu-

tig belegen koénnte.

Dicke einer Schale 175 mm, leichte

80

Einfluss flankierender Bauteile

Die Untersuchung auf den Einfluss flankierender Bauteile
kann nur unter der Annahme einiger Voraussetzungen durch-
gefiihrt werden. Bei der bisherigen Umfrage wurde von den
Priifstellen die Art der flankierenden Bauteile nicht abge-
fragt. Hiufig ist deren Konstruktion aber noch unbekann-
ter als der Aufbau der Haustrennwand. Ein Kollege vermu-
tete ein Nord-Stid-Gefille innerhalb Deutschlands, weil im
Stden die AuBenwinde eher einschalig aus leichten Mate-
rialien und im Norden eher zweischalig aus schwereren Ma-
terialien fiir die inneren Tragschalen mit auBlen liegender
Dammschicht bzw. Verblendmauerwerk erstellt werden.

Um dies zu untersuchen, wurde unterstellt, dass die an
der Umfrage beteiligten Priifstellen vornehmlich "vor ih-
rer Haustiir" messen. Darauf hin wurden die mangelfrei-
en Messergebnisse nach Postleitzahlen der Prifinstitute
sortiert. Die Anzahl der Messergebnisse nach Post-
leitzahlenbereich nahm dann stark ab, so dass eine zu-
siatzliche Differenzierung nach z. B. Wanddicken un-
terkellerter Gebdude ohne Aussagekraft wire. Anschlie-
Bend wurden einzelne Postleitzahlenbereich nach Him-
melsrichtungen wieder zusammengefasst. Fir diese Sor-
tierung ergeben sich die Zahlen gemilB Tabelle 4. Dem-
nach ergibt sich fiir den Westen der hochste Mittelwert
gefolgt vom Osten. Nordliche und stidliche Ergebnisse lie-
gen gleich auf. Das vermutete Bild fiir ein Nord-Stid-Ge-
falle ldsst sich also nicht ableiten. Moglicherweise liegt
es auch daran, dass im Norden Innenwinde auch aus
leichten Steinen errichtet werden. Der Einfluss flankie-
render AuBen- und Innenwinde ist demnach besser an
konkreten Konstruktionen zu untersuchen.

75
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65 '

60

56

Bewertetes Schallddmm-Mal R'w / dB
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Bild 12: Differenzierung nach Fugenbreiten fur leichte Schalen
mit einer Dicke von 175 mm, Gebdude mit Keller,
Messergebnisse aus Erd- und Obergeschossen

wksb 56/2006

Materialien, mit Keller, Erd-und Sortier- Mittel- | Standard |Mini-  |untere  |obere  |Maxi- |Anzahl
Obe rgesc hoss Kriterium wert abwei- malwert | Grenze |Grenze |malwert |Stich-
chung proben
Nord,
PLZ 943 648dB |+47dB |57dB |60,1dB |69,6dB | 76dB | 114
Ost,
PLZ 041 655dB |+4,6dB | 57dB | 60,8dB | 70,1dB | 75dB | 100
West,
PLZ 4-6 67,8dB |£4,7dB | 59dB | 63,1dB | 72,5dB | 77 dB 45
Sud,
PLZ 7-9 64,8dB |£52dB | 57dB | 596dB | 70,0dB | 77 dB 73

Tabelle 4: Sortierung nach Postleitzahl-Bereichen (PLZ) aller als
mangelfrei eingestufter Messergebnisse

Rechnerische Abschatzung

Die oben beschriebenen Auswertungen der Umfrage-Er-
gebnisse zeigen, dass das Berechnungsverfahren nach
Beiblatt 1 zu DIN 4109 in nicht allen Fillen zu den
messtechnisch ermittelten Werten passt. Der Einfluss der
Fugenbreite und eines (fehlenden) Kellers wird gar nicht
berticksichtigt. Um annidhernd diesen Einfluss abschit-
zen zu konnen bis in DIN EN 12534-1 ein detaillierteres
Berechnungsverfahren vorliegt, wurde fiir alle mess-
technisch gepriften Winde das zu erwartende
Schalldimm-MalBl nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 berech-
net. Als Rohdichte wurde fiir leichte Baustoffe 800 kg/m3
und fur schwere Baustoffe 1800 kg/m? angesetzt.
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Die Rechenwerte R'yg wurden mit den Mittelwerten der
Messergebnisse Ry verglichen und gemill Gleichung (7)
in Beiblatt 1 zu DIN 4109 "riickwirts" fiir unterkellerte
und nicht unterkellerte Gebdude ein Schall-Lingsdamm-
Mal RK,L,W,R berechnet:

RikLwr = -10*log(10F0 TR _ 1gtoTRWR))

Dabei wurde vorausgesetzt, dass die Schalltibertragung nur
durch die Wand und tber eine durchlaufende Bodenplat-
te bzw. den Keller erfolgt. Auf diese Weise ergibt sich fiir
alle Messergebnisse ein dazugehoriges Schall-Lingsdimm-
MaB Rk wr. Daraus wurden wiederum Mittelwerte und
Standardabweichungen berechnet. Die Aufteilung der
Berechnungsergebnisse erfolgte dann nach leichten und
schweren Wandschalen mit und ohne Keller fiir Erd- und
Obergeschosse jeweils getrennt. Die Mittelwerte und
Standardabweichungen sowie "von-bis"-Werte sind in Ta-
belle 5 dargestellt.

addiert werden. Bei nicht unterkellerten Gebiuden und
Winden mit Steinrohdichten < 1400 kg/m? ist vorsichtig
mit dem Zuschlag umzugehen. Die Diagramme zeigten
zwar keinen Einfluss bei groBer werdender Fugenbreite,
aber messtechnisch ermittelte Schalldimm-MaBe eher im
oberen Bereich. Fur weitere flankierende Bauteile, z. B.
Winde und Decke, gab es keine konkreten Hinweise, dass
ein Zu- oder Abschlag gerechnet werden kann. Moglicher-
weise kénnte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 4109 der Korrektur-
wert Ki; fiir flankierende massive Bauteile in der dorti-
gen Tabelle 13 berticksichtigt werden. Dies ist jedoch bis-
lang nur ein noch unbestitigter Wunsch der Autoren fiir
eine weitere Differenzierung. Die Berechnungsgleichung
lautet dann insgesamt:

R‘W,R =1 O*log(1 0(—0,1'R’W,R) _ 10(-0,1'RK,L,W,R)) + ZF

Der Berechnungsgang ist tabellarisch auch in der Tabelle
6 dargestellt.

- Berechnungsgang
. ohne Keller mit Keller - -

Bauweise EG oG EG oG 1 | Ermittlung der gesamten flachenbezogenen Masse der beiden Schalen
leicht Rykiwr =|64,6+41dB |655+28dB |66,03,8dB 667 +4,4dB 2 |R'wr nach DIN 4109, Beiblatt 1, Ziffer 2.3.2

60,6...68,7 dB |62,7...68,3dB [62,2...69,8dB 62,3...71,2dB N

: 3 | RkLwr hach Tabelle 5 wahlen

schwer Rgiwr = |65,3+3,8dB |70,7 +4,0dB 69,3+x51dB |66,8+6,5dB TIRWR) T TRKLWR)

61,5...69,2dB |66,7...746 dB |64,2...745dB (60,3...73,3dB 4 Zwischenergebnis R*= _10*|og(10( ‘ o0V e )
Tabelle 5: Berechnete bewertete Schall-Lingsdimm-Mafle R, ftr 5 _|Zr bestimmen (1 dB je zusatzlichen 10 mm zu 30 mm)

doppelschalige massive Trennwinde mit und ohne Keller 6 |[Rwr=R"+7ZF

Verwunderlich ist das Ergebnis der Obergeschosse fir
schwere Bauweise mit Keller. Hier wire eigentlich wie fiir
das Obergeschoss ohne Keller ein Schall-Lingsdimm-Maf
tiber 70 dB zu erwarten gewesen. Eine Erklirung fir das
vorliegende Ergebnis ist derzeit nicht méglich. Der Einfluss
von Dachflachen hitte sich auch bei den Gebiduden ohne
Keller zeigen miissen.

Unterschiede fiir Schall-Langsdimm-MaBe Rk wr auf-
grund der Fugenbreite waren nur bei schweren Wand-
schalen in unterkellerten Gebiduden und bei den Oberge-
schossen fest zu stellen. Mit groBer werdender Fuge erga-
ben sich hohere Schall-Lingsdamm-MaBe. Bei leichter
Bauweise und nicht unterkellerten Gebiude scheint die
Fugenbreite keine Rolle zu spielen. Hier haben das ge-
meinsame Fundament und die Gebidudesohle einen gré-
Beren Einfluss.

Der oben beschriebenen Feststellung, dass nach Beiblatt
1 zu DIN 4109 insbesondere fiir schwere Wandschalen bei
unterkellerten Gebduden zu hohe Schalldimm-Malkle er-
mittelt werden, konnte unter Berlicksichtigung der flan-
kierenden Ubertragung gemiB Tabelle 5 begegnet werden.
Zunichst wiirde das Schallddmm-MaB R',g nach dem bis-
herigen Verfahren berechnet. Darin enthalten wire dann
auch eine 30 mm breite Fuge. Uber die energetische Be-
rechnung mit dem Schall-Lingsddamm-MaB Rx,wr konn-
te dann der Einfluss des Kellers bzw. der durchlaufenden
Sohle im Erdgeschoss berticksichtigt werden.

AnschlieBend konnte fiir Fugen, die breiter als 30 mm sind,
je zusétzlicher Breite von 10 mm ein Zuschlag von Zg =1 dB
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Tabelle 6: Berechnungsverfahren

Beispielrechnungen

In der Tabelle 7 werden fiir das vorgeschlagene Verfahren
vier Berechnungen durchgefiihrt. Beispielhaft werden
Gebdude mit und ohne Keller aus leichten und schweren
Baustoffen untersucht, fiir die auch Messergebnisse vor-
liegen und deren Aufbauten bekannt sind. Fiir alle Auf-
bauten wurde jeweils mit der Spannbreite der Schall-
Lingsddmm-MaBe Rgrwr gerechnet. Damit sind je nach
Situation Schalldimm-Mafe zu erwarten, die um -7 bis
+1 dB vom Berechnungsergebnis nach Beiblatt 1 zu DIN
4109 abweichen. In der Tabelle 7 werden die berechne-
ten Ergebnisse den Messergebnissen gegeniibergestellt. Der
Vergleich zeigt, dass rechnerisch eine Ubereinstimmung
mit der tatsichlichen Situation erzielt werden kann.

Im Beispiel 2 mit der leichten Wand zeigt sich, dass flir
eine Ubereinstimmung von Rechnung und Messung auch
ein Zuschlag fur die Fuge notwendig wire, obwohl das
Gebiude nicht unterkellert ist. Die tibereinstimmenden
Ergebnisse sind jeweils fett markiert. Dabei zeigt sich, dass
die Ubereinstimmung in einigen Fillen bei den minima-
len, in anderen Fillen eher bei den maximalen Werten
des Schall-Liangsddmm-MaRe Rg g eintritt. Bei den vier
Beispielen gilt, dass bei Gebduden ohne Keller und Mes-
sung im Erdgeschoss eher der minimale Ry 1, gr-Wert "passt".
Fiir Erdgeschosse mit Keller sowie fiir Obergeschosse ist
eher der maximale Rk wgr-Wert "richtig". In wie weit das
verallgemeinert werden kann, ist aber noch offen.
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Kennwert Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4
Situation

Geschoss EG EG EG 0G ]
Keller ja nein nein nein
Dicke einer Schale 175 mm 175 mm 150 mm 150 mm
Rohdichte 2000 kg/m?® 500 kg/m? 1800 kg/m?® 1800 kg/m?

Putz 10 kg/m? 10 kg/m? 10 kg/m? 10 kg/m?

'Fugenbreite 40 mm 50 mm 50 mm 50 mm
Berechnung

flachenbezogene 685 kg/m 177 kglm? 556 kg/m? 556 kg/m?
Masse m" gesamt

R’'wr nach DIN 4109

Beiblatt 1, Ziffer 2.3.2 71dB 57.dB 68 dB 68 dB
RiLw . . 60/69/74dB | 60/64/68dB | 61/65/69dB | 66/70/74 dB
von / Mitte / bis)

Zwischenergebnis R* | 63/67/69dB | 55/56/56dB | 60/63/65dB | 63/65/67 dB
Zuschlag fur Fuge Z¢ 1dB 2 dB 2 dB 2dB
Endergebnis R'wr 64/68/70dB | 57/58/58dB | 62/65/67 dB | 65/67 /69 dB
Differenz -7/-3/-1dB | O/+1/+1dB | 6/-3/-1dB | -4/-1/+1dB
Messergebnisse R’y 68dB/70dB | 57 dB/58 dB 61 dB 72 dB

Tabelle 7: Beispielrechnungen ftir erweitertes Berechnungsverfahren

Zusammenfassung

Haustrennwinde miissen, insbesondere im Hinblick auf
SSt II (erhéhter Schallschutz) und die SSt IIT (hoher
Schallschutz), zweischalig hergestellt werden. Im Inter-
esse klarer Vertragsverhiltnisse sollte der jeweils ange-
strebte Schallschutz schriftlich vereinbart werden.

Fiir eine Resonanzfrequenz f < 100 Hz und zur Vermei-
dung von Schallbriicken soll die Fugenbreite mit etwa
50 bis 80 mm, besser wegen der genormten Mauerwerks-
maBe, mit 70 bis 80 mm bemessen werden. Der Fugen-
hohlraum sollte vollflichig mit mindestens 40 mm dik-
ken mineralischen Faserdimmplatten mit besonderer
Eignung belegt werden, um Schallbriicken zu vermei-
den und Hohlraumresonanzen zu dimpfen.

Aus den statistischen Erhebungen wurden Kinfltisse der
Bauweise ohne Keller, dem Gewicht der Wandbaustoffe
sowie der Fugenbreite abgeleitet. Weil im Berechnungs-
verfahren in Beiblatt 1 zu DIN 4109 Bauweisen ohne
Keller und unterschiedliche Fugenbreiten nicht bertck-
sichtigt werden, wurde versucht mit den vorliegenden
Messergebnissen tiber die Statistik ein Abschitzungs-
verfahren zur Bestimmung des Schallddmm-MaBes zu ent-
wickeln. Die Vorteile der beschriebenen Vorgehensweise
sind, dass die Berechnungsergebnisse nicht mehr tiber
eine obere Grenze ansteigen koénnen, die sicherlich in
der Praxis vorhanden ist. Die durchlaufende Bodenplat-
te nicht unterkellerter Gebiude, insbesondere fiir leich-
te Wandschalen, wird realititsndher als bisher bertick-
sichtigt. Auch flir unterkellerte Gebiude gibt es dann eine
obere Grenze. Die Uberschitzung der Schalldimm-MaBe
wird zumindest begrenzt. Bei schweren Wandschalen wird
nach verschiedenen Fugenbreiten unterschieden.
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Der Nachteil des vorgeschlagenen Verfahrens ist, dass
es bisher nur auf der Grundlage einer statistischen Un-
tersuchung basiert. Der Einfluss des (fehlenden) Kel-
lers und der flankierenden Bauteile ging bei der Aus-
wertung zu dem Schall-Lingsdimm-Mal mit ein. Eine
Aussage lber den Einfluss der Fugenfiillung ist noch
nicht enthalten. Die Arten der Stoss-Stellen, (Stumpf-
StoB3 oder Verzahnungen der Auflen- und Innenwéinde
mit den Trennwinden) sind nicht berticksichtigt.

Bislang wurden mit gréflerem Augenmerk auch nur die
Erdgeschosse betrachtet. Die Schalliibertragung tiber
Dachflichen und deren unterschiedlichen Konstruktio-
nen bleibt weiterhin unberiicksichtigt. Bei den meisten
Messungen fehlen Kenntnisse Uiber die tatsidchlichen
Baukonstruktionen, weil viele Messungen in "unbekann-
ten" Gebduden (ohne planerische Betreuung vorab)
durchgefiihrt wurden. Méglicherweise wird DIN EN
12354-1 beantworten, wie damit umzugehen ist. Die
obigen Vorschldge sollten an konkreten Beispielen, die
geplant und anschlieBend messtechnisch tberpraft wur-
den, verglichen werden. Uber Mitteilungen zu Erfah-
rungen mit dem vorgeschlagenen Berechnungsverfahren
wiirden sich die Autoren freuen.

Nur wenige der durch die Verfasser beratenen Hiuser
wurden messtechnisch untersucht. Da sich bei den Er-
gebnissen sehr schnell eine einheitlich giinstige Ten-
denz zeigte, wurden bereits beauftragte Messungen spi-
ter nicht mehr abgerufen. Die glinstige Wirkung sach-
gerecht geplanter Mafnahmen ist also nicht durch eine
entsprechende Hiufigkeit bei den Messergebnissen zu
belegen. Winde mit hohen Schallddimm-MaBen sind in
dieser Erhebung vielmehr deutlich unterreprisentiert.
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