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Unzureichender Flankenschallschutz

Hochporosierte tragende
Wande verursachen

Schallschutz-Probleme

Diskrepanzen zwischen Nachweis und MeBergebnis/Neues Rechenverfahren hilft

Hochporosierte Baustoffe bieten einen sehr wirksamen Wérmeschutz.
Wenn sie als tragende Wande verwendet werden, gibt es aber Probleme
mit Flankenschallibertragungen, die in DIN 4109/1962 gar nicht und in
DIN 4109/1989 nur unzureichend beriicksichtigt werden. Hierdurch
wurden mehrere Schadenfalle provoziert. Ein neues Rechenverfahren
geman prEN 12354-1/1 fiihrt offenbar zu einer giinstigeren
Ubereinstimmung von Rechenergebnissen und MeBwerten. Generall mu3
man bei hochporosierten Flanken mit deutlichen Verschlechterungen des

challschutznachweise fiir den

Wohnungsbau waren bisher

nach DIN 4109/1962 allein an-
hand der flaichenbezogenen Masse
der trennenden Bauteile zu fiihren.

Da durch die Verwendung neuer
insbesondere fiir den Warmeschutz
hochporosierter Baustoffe verstarkte
Schalliibertragungen auf flankieren-
den Wegen auftraten, wurde in die
Normfassung DIN 4109/1989 ein
Rechenverfahren nach Gosele zur
Beriicksichtigung dieser Flankenii-
bertragungen aufgenommen.

Dieses Verfahren hat sich bei vie-
len Aufstellern von Schallschutz-
nachweisen bisher noch nicht
durchgesetzt.

Das Bemiihen der Industrie, die
Anwendung hochporosierter Bau-
stoffe zu verbreiten, hat dazu gefiihrt,
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Gesamtschallschutzes rechnen.

daf} diese auch als tragende Wande
eingebaut werden und somit im all-
gemeinen die vier flankierenden
Wénde von Geschof3decken bilden.

Dadurch ergeben sich aber so star-
ke Auswirkungen auf den Flanken-
schallschutz, dafl der normgemafie
Nachweis falsch wird, weil er nicht
mit den (schlechten) Mefergebnis-
sen Ubereinstimmt.

Carsten Ruhe
Diplom-Ingenieur, Geschafts-
fuhrender Gesellschafter der
TAUBERT und RUHE GmbH,
Beratende Ingenieure VBI in Hal-
. stenbek, Schallschutzpriifstelle
 nach DIN 4109, MeBstelle nach
© §§ 26, 28 BImSchG

Das Rechenverfahren nach pr DIN
EN 12354-1/1996, das die Flanken
einzeln berlicksichtigt, fiihrt zu einer
weit besseren Ubereinstimmung
zwischen den Schallschutznach-
weisen und den Mefiergebnissen.
Vor der ausgiebigen Verwendung
hochporosierter Massivwande ist
deshalb sowohl nach den Messun-
gen als auch nach den Rechenergeb-
nissen zu warnen.

Aufgrund von Beanstandungen der
Bewohner mehrgeschossiger Mehr-
familien-Wohnhduser wurden bei
verschiedenen Objekten mit tragen-
den hochporosierten Innenwanden
und doppelschaligen, ebenfalls
hochporosierten =~ Wohnungstrenn-
wanden Giitepriifungen in horizonta-
ler und vertikaler Richtung ausge-
fithrt (Abb. D).
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Abb. 1: GrundriBsituation bei Schallmessungen im Ursprungszustand

Wahrend die doppelschaligen
Wohnungstrennwéande in horizonta-
ler Richtung SchallddmmMafRe von
R’y = 60 dB beziehungsweise 61 dB
erreichten, ergaben sich in vertikaler
Richtung (bei Stahlbeton-Rohdecken
zwischen 16 und 22 cm) Schall-
damm-Maf8e von Ry, = 49 dB bis
51 dB. (4bb. 2).

In den Schallschutznachweisen
waren dagegen Werte von R’y g =
56 dB bis 58 dB ausgewiesen.
Wahrend rechnerisch ein erhohter
Schallschutz erreicht werden konn-
te, wurde am Bau nicht einmal der
Mindest-Schallschutz nach DIN 4109/
1989 von erf.R’yy, = 54 dB erfiillt.

Bei den Schallmessungen war
deutlich zu horen, daf die dominie-
renden Schallibertragungen nicht
durch die Decke, sondern entlang
der flankierenden  biegesteifen
Leichtwénde erfolgen. Deshalb wur-
de im nachhinein ein ,richtiger*

160 mm Stahlbeton +
schwimmender Estrich

Tabelle 12, Spalte 3~ m*“= 368 kg/m?
AuBenwand m‘= 98 kg/m2
wohnungstrennwand  m“= 79 kg/m2
Innenwand M= 189 kg/m2
Innenwand m‘= 89 kg/m2
im Mittel: m‘= 89 kg/m2

Tabelle 13, Zeile 3

Tabelle 1: Rechnerischer Schallschutz-Nachweis fiir den Ursprungszustand

nach DIN 4109-Bbl.1/1989

Schallschutznachweis (d.h. ein Nach-
weis nach DIN 4109/ 1989) aufgestellt
(Tabelle 1).

Fur die 16 cm dicke Stahlbeton-
decke pafiten damit Rechenwert
und Meflergebnis zusammen.

Fiir eine (ebenfalls mef3technisch
uberpriifte) 22 cm dicke Decke wére
nach diesem Rechenverfahren eine
deutlich bessere Luftschalldammung
Zu erwarten gewesen.

Das Meflergebnis betrug aber
ebenfalls nur R’y = 51 dB.

Hier pafiten also nicht einmal der
yJhormgerecht” errechnete und der
gemessene Wert zusammen.

Fir eine Sanierung muflten also
die biegesteifen Leichtwinde mit
schallddmmenden Vorsatzschalen
verkleidet werden, um deren Schal-
langsleitung zu unterbinden.

Der in der Gewabhrleistung stehen-
de Hersteller der Porenbetonsteine
versuchte jedoch zunichst eine Sa-

RwRr = 56dB 160 mm Stahlbeton +
schwimmender Estrich
AuBenwand
Wohnungstrennwand
Innenwand
Innenwand

KL1 = -4dB

RYw,R < 52dB

nierung mittels einer abgehingten
Unterdecke, um auf diese Weise den

sRohwert“ der Decke anzuheben
und dann die entsprechenden Abzii-
ge fir die Flanken zulassen zu kon-
nen.

Die Rechnungen

nach DIN 4109/1989

spaBten® nicht

Dies hétte den Vorteil gehabt, dafl
nicht die Wohnflachen, sondern nur
die Raumhohe verringert worden
wiren, fithrte aber nicht zum Erfolg
(Rw = 52 dB).

Hieran war bereits zu erkennen,
dal das Rechenverfahren nach DIN
4109/1989 bei derartigen Angrenzun-
gen nicht ,paf3t“.

Eine entsprechende Situation er-
gab sich bei der 22 cm dicken Roh-
decke. Hier hatte sich aufgrund der

trennendes

Bauteil Ry=53,6 dB

Flanke 1 R{=59,0dB

Flanke 2 Ro =579 dB

Flanke 4 R3=61,3dB

Flanke 4 R4 =63,0dB
Ry =50,7dB

Tabelle 2: Rechnerischer Schallschutz-Nachweis fiir den Ursprungszustand

nach pr DIN EN 12354-1/1996
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a Messung horizontal R'w=60dB
b Messung vertikal Ryw=51dB
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Abb. 2: Frequenzabhangige Schallddmm-Mafe der
Wohnungstrennwand (obere Kurve) und der Ge-
schoBdecke im Ursprungszustand (untere Kurve)

hoheren flachenbezogenen Masse
rechnerisch ein um 2 bis 3 dB besse-
res Schalldamm-Maf einstellen miis-
sen, dennoch wurde am Bau ledig-
lich R’y = 51 dB nachgewiesen, also
derselbe Wert wie bei der 16 cm
dicken Decke.

Bei einem Gebdude mit 16 cm
dicken Stahlbetondecken und tra-
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gendem Porenziegel-Mauerwerk
wurde sogar nur Ry, = 49 dB er-
reicht.

Inzwischen liegt in Norddeutsch-
land eine gewisse Haufung derarti-
ger ungiinstiger Mef3ergebnisse vor.

In einem Zimmer des zuerst {iber-
priften Wohnhauses wurden die
drei Innenwénde mit schallddmmen-
den Vorsatzschalen verkleidet, die
Aulenwand wurde jedoch ohne ei-
ne derartige Verkleidung belassen,
um die bauphysikalisch ungiinstige
Wirkung einer innenliegenden War-
meddammung zu vermeiden.

Auch auf ein Innenfenster in Er-
ganzung der Vorsatzschale konnte
man auf diese Weise verzichten
(Abb. 3).

Hiermit wurde das rechnerisch fiir
die 16 cm dicke Rohdecke mit
schwimmendem Estrich zu erwar-
tende Schallddmm-Maf3 von Ry =
56 dB erreicht (Abb. 4).

Bei diesem Objekt bot sich eine
schone Gelegenheit zu Uberpriifen,
ob das Rechenverfahren nach dem
Simplified Model geméafd prEN 12354-
1/1996, das demnachst fiir die Schall-
schutznachweise verwendet werden
soll, zu den Mef3ergebnissen besser
s,passende” Werte liefert.
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Abb. 3: GrundriBsituation bei den Schallmessungen im nachgebesserten Zustand
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Abb.4: Frequenzabhéngige Schallddmm-MaBe der
GeschoBdecke im Ursprungszustand und mit
schallddmmender Unterdecke (untere Kurven) so-
wie flr die unveranderte GeschoBdecke, jedoch mit
drei schallddmmenden Wand-Vorsatzschalen (obe-
re Kurve)

Mit einem bewerteten Schall-
déamm-MaR von R’y = 50,7 dB, be-
rechnet gemaf} Tabelle 2, ergab sich
eine weitaus bessere Ubereinstim-
mung mit dem Meflergebnis als nach
Beiblatt 1 zu DIN 4109 und dieser Re-
chenwert liegt sogar um 1dB ,auf
der sicheren Seite“.

Die Flanken iibertragen

soviel Schallenergie

wie die Decken

Aus dem Vergleich der fiinf Einzel-
ergebnisse fiir das trennende Bauteil
einerseits und fiir die vier flankieren-
den Bauteile andererseits ist zu er-
kennen, daf} bei dieser Baukonstruk-
tion die vier Flanken insgesamt etwa
gleichviel Schallenergie in den darii-
berliegenden Raum {iibertragen wie
die Decke.

Weitere Berechnungen fiir die Sa-
nierungsvarianten zeigten eine ent-
sprechend gute Ubereinstimmung
mit den jeweiligen Mef3ergebnissen.
Interessanterweise stellte sich dabei
heraus, daff Vorsatzschalen im obe-
ren Raum zu einer giinstigeren Ge-
samtwirkung fithren als solche im
unteren, weil dann der dort verlegte
schwimmende Estrich und die Vor-
satzschalen ein in sich geschlosse-
nes Gesamtsystem bilden.



