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Biirohaus mit leichten
Raumtrennwanden

Ungeniigender Luftschallschutz

In einem Biirogebaude mit Gipskarton-Montagewéanden war
die bemangelte Schallddmmung auch durch eine proviso-
rische Abdichtung der Tiren nicht zu beheben. Durch Gite-
priifungen wurde festgestellt, daB Nebenwegtlbertragungen
durch einen Luftspalt in der BodenanschluBfuge, durch den
Flor des durchgehend verlegten Teppichbodens und uber
den ebenfalls durchgehend verlegten schwimmenden Est-
rich erfolgten. Nachbesserungen fiihrten nicht zu dem Erfolg,
den man bei sachgerechter Planung hatte erreichen konnen.

Sachverhalt

In einem mehrgeschossigen Biroge-
béude erhielten die 18 cm dicken Roh-
decken eine abgehdngte Unterdecke
mit Gipskartonbeplankung. Aus Griin-
den des vertikalen Trittschallschutzes
wurde zusatzlich zum Velour-Teppich-
belag (Uberflissigerweise) auch ein
schwimmender Estrich mit einer Nenn-
dicke von 50 mm auf einer Damm-
schicht aus 30 mm Polystyrol-Hart-
schaum eingebaut. Dieser schwim-
mende Estrich wurde wegen der gefor-
derten Flexibilitat nicht raumweise,
sondern im gesamten GeschoB durch-
gehend verlegt. Die abgehangten Gips-
kartondecken wurden aber raumweise
eingebaut. Die Raumtrennwande sind
als Gipskarton-Montagewande wie
folgt ausgefiihrt:

Abb. 2

— Gipskartonplatten 2 x 12,5 mm

— Mineralfaserplatten im Hohlraum
zwischen Metallstandern 2 x 50 mm

— Gipskartonplatten 2 x 12,5 mm

Nach [1] betragt das Labor-Schall-
damm-MaB dieser Wande R,, = 56 dB.
Die Flurwande sind ebenfalls in Monta-
gebauweise ausgefihrt. Die Innen-
schale der AuBenwénde besteht aus
25 cm Stahlbeton.

Zur meBtechnischen Untersuchung der
bemangelten starken Schalliibertra-
gungen wurde ein Raumpaar Ge-
schaftszimmer/Sekretariat ausgewahlt
(Abb. 1). Die Trennwand enthielt eine
Tir, deren Labor-Schallddmm-MaB fiir
das betriebsfertige Tulrelement ein-
schlieBlich Zarge und Dichtungen nach
Herstellerangaben R,, = 38 dB betragt.
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Senderaum: Chefzimmer

Empfangsraum: Sekretariat

Abb. 1

Damit werden die Anforderungen aus
[2] erfillt.

Die Giitepriiffung nach [3] ergab zwi-
schen den Raumen ein bewertetes
Schallddmm-MaB R’,, = 30 dB (Kurve a
in Abb. 3). Auch eine provisorische vier-
seitige Abdichtung der Funktionsfuge
der Tir an den Falzen und zusatzlich
am Bodenspalt fihrte zu keiner Ver-
besserung. Es ergab sich lediglich ein
bewertetes Schallddmm-MaB8 R’,, =
31 dB. Bei einer Rauschbeschallung
der Wand vom Sekretariat aus war im
benachbarten Chefzimmer deutlich zu
horen, daB der Schall vorwiegend von
der unteren Kante der Wand abge-
strahit wurde. Deshalb wurde die
Kunststoff-FuBleiste entfernt. Dahinter
war ein 10 bis 15 mm hoher Spalt zwi-
schen der Unterkante der Wand und
der Oberkante des Teppichflors er-
kennbar. Auch diese Fuge wurde mit
plastischer Dichtungsmasse proviso-
risch abgedichtet (Abb. 2). Das bewer-
tete Schallddmm-MaB verbesserte sich
auf R',, = 34 dB (Kurve d in Abb. 3).

Ursachen

Sehr haufig beruht die nicht ausrei-
chende Schalldammung leichter Biiro-
trennwéande auf Schalldurchldssigkei-
ten im Bereich der Funktionsfugen der
Tiiren. Hier kénnen bei Ublichen Tiren

Fugenanteile bis zu 100 cm? auftreten.
Im vorliegenden Fall betrug der Fu-
genanteil unter der Wand aber fast
600 cm?2.

Aus dem Verlauf der Kurve a in Abb. 3
mit einem Minimum bei 1250 Hz kann
man ablesen, daB eine verhaltnismasig
tiefe und auch breite Fuge die hier be-
obachtete Hohlraumresonanz verur-
sacht. Ublicherweise deutet dieser Ein-
bruch auf Undichtigkeiten in der Bo-
denanschluBfuge einer Tur hin, wah-
rend Falzundichtigkeiten zu einem Ein-
bruch fiihren, der eine Oktave hoher,
bei etwa 2500 Hz, liegt. Um so uberra-
schender war es, daB die Beseitigung
von Undichtigkeiten an der Tiir sich zu-
néchst Gberhaupt nicht auf das MeBer-
gebnis auswirkte.

Die hier festgestellten Undichtigkeiten
mit einer Flache von etwa 600 cm?,
lediglich abgedeckt durch die beidsei-
tigen Kunststoff-FuBleisten, fiihrten zu
der starken Schalliibertragung. Der
Spalt hat sich dadurch ergeben, daB
nach Erstellung der Wand der Estrich
abgesackt ist (Abb. 2 A). Méglicherwei-
se spielt hier der sehr friihe Innenaus-
bau und die noch nicht ausreichende
Austrocknung des schwimmenden Est-
richs eine Rolle. Wére die Montage-
wand dem Estrich gefolgt und ebenfalls
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der Estrichplatte.

AN
L L,

A Luftspalt zwischen Unterkante Wand und B
Oberkante Teppichbelag infolge Absenkens

Luftspalt zwischen Unterkante Wand und C
Oberkante Teppichboden mit Mineralfaser-

dammstoff gefiillt und Fugen luftdicht ver-

schlossen.

45 mm tiefer Schnitt im Estrich zur Verminde-
rung der Schall-Langsleitung.




8 ————— ZUSTAND WIE VORGEFUNDEN A'w = 30 dB e ——  WANDANSCHLUSS ABGEDICHTET R'w = 37 dB
I FALZE ABGEDICHTET R'w = 31 dB L — FALZE UND BODENSPALT ABGEDICHTET R'W = 40 dB
€ —-——-——- FALZE UND BODENSPALT ABGEDICHTET R'w = 31 d8 Q9 —-——-—.. TURFLACHE VOLLST. ABGESCHOTTET R'w = 42 dB
d —-———— UNTERER WANDANSCHLUSS ZUS. ABGED. R'w = 34 dB N —————. ESTRICH (UNVOLLST.) AUFGETRENNT R'w = 46 dB
. B0 60
o T
L=} )
g £
g dB £ dB
E E
g 0
= = / ]
= =) h/ ~
= 50 £ 50 / /r/
(2] (7] (-~
/ /]
/, g :/ ‘_/”\\
_ s
yd \\ ra /'5"/ /
40 40 /4 \l_ 2 A f
~</ \ yd
- A
¥ /s . / /.' e
/ ,/ . ey '_/"
AN e
\ /\ / o g
30 = 30
‘\/’I/
=~ _/’
20 20
10 1 1 tE 1 1 L 1 1 1 10 1 L 1 1 s 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 Hz 125 250 500 1000 2000 Hz
Frequenz f Frequenz f
Abb. 3 Abb. 4

abgesackt, so hétte sich diese Fuge
nicht gebildet. Die dann sich 6ffnende
DeckenanschluBfuge wére von den
raumweise abgehdngten Gipskarton-
unterdecken abgedeckt worden und
hatte sich nicht auf die Schallddmmung
ausgewirkt. Da aber die Montagewan-
de mit starren Deckenanschlissen her-
gestelit und weiterhin die raumweise
eingebauten  Gipskartonunterdecken
ebenfalls an der Montagewand befe-
stigt sind und diese mittragen, klafft
nunmehr die BodenanschluBfuge.

Sanierung

Zur Abdichtung wurde die Bodenfuge
stramm mit Mineralfaserddmmstoff
ausgestopft, anschlieBend im Bereich
der Beplankungen beidseitig weitge-
hend beigespachtelt und die AnschluB-
fuge dauerelastisch  verschlossen
(Abb. 2 B). Im Zuge der Nachbesserun-
gen wurden auch die zunachst durch-
gehend eingebauten schwimmenden
Estriche einseitig vor der Wand und
entlang der Flurwand mit einer Trennfu-
ge versehen. Die Trennscheibe hatte
eine Arbeitstiefe von 45 mm. Dies fiihr-
te dazu, daB in einem Bereich Hei-
zungsrohre und Elektrokabel ,getrof-
fen* wurden. An anderen Stellen reich-
te diese Arbeitstiefe aber nicht aus, um
die Estrichplatte vollsténdig zu durch-
trennen (Abb. 2 C).

Nach AbschluB der SanierungsmaB-
nahme wurden zwei Raumpaare noch-
mals meBtechnisch (berpriift. Das
MeBergebnis im vorgefundenen Zu-
stand mit abgedichtetem Bodenspalt
der Wand zeigt die Kurve e in Abb. 4.
Es ergab sich ein bewertetes Schall-
damm-MaB R',, = 37 dB. Die Kurve e
zeigt einen relativ glatten Verlauf. Dies
deutet darauf hin, daB an der Tir keine

wesentlichen Undichtigkeiten vorhan-
den sind. Durch allseitige provisorische
Abdichtung der Falze und des Boden-
spaltes nahm das Schallddmm-MaB
nochmals um 3 dB auf R’y, = 40 dB zu
(Kurve f in Abb. 4).

Die ebenfalls ausgefiihrte Messung mit
vollflichiger Abschottung des Tiirblat-
tes fiihrte entsprechend der Kurve g in
Abb. 4 wiederum zu einem ,merkwiirdi-
gen* Ergebnis. Wahrend bei den tiefen
Frequenzen die Schallddmmung deut-
lich verbessert wurde, ergibt sich bei
500 Hz ein Einbruch bis fast herab zu
den zuvor gemessenen Werten und an-
schlieBend ein langsamer Anstieg. So-
wohl dieser Kurvenverlauf als auch das
gemessene Schallddmm-MaB8 R’y =
42 dB deuten auf einen EinfluB des
schwimmenden Estrichs hin. Dieser ist
dadurch begriindet, daB der 45 mm tie-
fe Schnitt nicht ausreichte, um den an
dieser Stelle dickeren Estrich vollstan-
dig zu trennen (Abb. 2C). In [4] wird
die Flankenschalliibertragung Uber
schwimmende Estriche ausfiihrlich be-
schrieben. Die starke Verschlechterung
des Luftschallschutzes umsetzbarer
Wande auf durchlaufendem schwim-
menden Estrich hat Lutz in der Bau-
schaden-Sammlung beschrieben [5].

Zur Uberpriifung dieses Sachverhaltes
wurde die Situation in einem vergleich-
baren Raumpaar — ebenfalls mit Ab-
schottung der Tiir — Gberprift. Dort war
mit R’,, = 46 dB und einem wesentlich
geringeren Einbruch bei 500 Hz die
Schallddmmung deutlich besser. Den-
noch war auch hier der EinfluB des
schwimmenden Estrichs noch nach-
weisbar (Kurve h in Abb. 4).

In beiden untersuchten Rdumen hatte
man die Fuge nicht nur vor der Raum-

trennwand, sondern auch vor der Flur-
wand angeordnet. GroBe Schwierigkei-
ten érgaben sich besonders in den
Raumecken, die mit der Trennscheibe
nicht zu erreichen waren. Die Stemmar-
beiten muBten dort duBerst vorsichtig
von Hand ausgefiihrt werden, damit
nicht wieder Ergdnzungsarbeiten an
den Estrichen erforderlich wurden.
Mdglicherweise hat auch dies dazu
gefiihrt, daB nicht alle Schallbriicken
beseitigt wurden.

Stellungnahme

In Bilrogebduden mit leichtem Innen-
ausbau sind die GeschoBdecken hau-
fig wegen der groBen Deckenspann-
weiten 18 cm und mehr dick. Weiterhin
wird in den meisten Fallen eine abge-
hangte Unterdecke eingebaut und ein
Teppichboden verlegt. Aus diesen
Griinden ist es im allgemeinen nicht er-
forderlich, fir den Trittschallschutz in
vertikaler Richtung schwimmende Est-
riche einzubauen. Sofern die Biroauf-
teilungen flexibel bleiben sollen, miiBte
man dann namlich, wie im vorliegenden
Fall, die Trennwénde auf den schwim-
menden Estrich stellen. Dadurch erge-
ben sich sehr starke horizontale Fian-
kenschallibertragungen. Im vorliegen-
den Fall entstanden zusatzliche Ein-
flisse durch das Absacken des
schwimmenden Estrichs und die da-
durch bedingte offene AnschluBfuge.

Wenn man in Gebduden mit leichtem
Innenausbau die ohnehin relativ dicke
Rohdecke durch einen Verbundestrich
nochmals schwerer macht und sie
durch eine abgehangte Unterdecke er-
génzt, so ist fiir den Trittschallschutz im
allgemeinen der Teppichbelag ausrei-
chend. In einem solchen Fall sind fir
die horizontale Flankenschalldammung

gunstige Bedingungen vorhanden, so
daB mit leichten Montagew&nden hohe
Schallddmm-MaBe erreicht werden
kénnen. Voraussetzung ist dann aber,
daB die Wand auf den Verbundestrich
und nicht auf einen durchlaufenden
Teppichbelag gestellt wird. Ausfiihrii-
che Bemessungshilfen sind z.B. in [1]
und [6] enthalten.

Carsten Ruhe

Literatur

[1] DIN 4109 Teil 7: Schallschutz im
Hochbau; Luft- und Trittschallddm-
mung in Gebauden, Rechenverfahren
und Ausfiihrungsbeispiele fiir den
Nachweis des Schallschutzes in Ske-
lettbauten und Holzhausern. Entwurf
Ausgabe Oktober 1984. Beuth Verlag,
Berlin.

[2] DIN 4109 Teil 2: Schallschutz im
Hochbau; Luft- und Trittschalldam-
mung in Geb&duden, Anforderungen,
Nachweise und Hinweise fiir Planung
und Ausfiihrung. Entwurf Ausgabe Ok-
tober 1984. Beuth Verlag, Berlin.

[3] DIN 52210 Teil 3: Luft- und Tritt-
schallddmmung, Eignungs-, Gite- und
Baumusterpriifungen. Ausgabe Febru-
ar 1987. Beuth Verlag, Berlin.

[4] Gésele, K. und Schiile, W.: Schall,
Wérme, Feuchte; Bauverlag, Wiesba-
den, 7. Aufl. 1983.

[5] Lutz, P.: Umsetzbare Wand auf
durchgehendem schwimmenden Est-
rich. Ungentigender Luftschallschutz.
Bauschaden-Sammlung, Band 4, S.
108-109, Forum-Verlag, Stuttgart
1981.

[6] Sélzer, E., Moll, W., Wilhelm, H.-U.:
Schallschutz elementierter Bauteile,
Bauverlag, Wiesbaden 1979.



