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Doppelschalige Reihenhaus-
trennwande in Fertigbauweise

Ungeniigender Luftschallschutz

Fir die Reihenhauser hatte man mit dem Hinweis auf einen au-
Bergewdhnlich guten Schallschutz geworben. Nach dem Bezug
stellten die Bewohner dann aber einen schlechten Luftschall-
schutz zwischen den Reihenhdusern fest, obwohl die Haustrenn-
wande doppelschalig ausgefiihrt waren. Der Schadensbericht
behandelt die Ursachen des schlechten Schallschutzes und die
Sanierung der Haustrennwande.

Sachverhalt

Auf konventionell ersteliten Kellern mit
doppelschaligen Haustrennwénden (2
X 175 mm Mauerwerk mit 20 mm Fuge)
wurden Reihenhduser in Fertigbauwei-
se errichtet. Der Wandaufbau jeder der
beiden Schalen bestand aus folgenden
Schichten (von der Raumseite zur
Wandmitte) (Abb. 1, Zustand A):

9 mm Sperrholzplatte,

100 mm Traghdlzer, Zwischenraum
geflllt mit Mineralfaser-
dammstoff,

2 X 18 mm Sperrholzplatten.

Der Bauunternehmer hatte in den Ver-
kaufsofferten auf den auBergewdhnlich
guten Schallschutz hingewiesen, mit
der Begriindung, die H&user wiirden
ohne Verbindung nebeneinander ge-
stellt; deshalb sei der Schallschutz so
gut wie in freistehenden Einfamilien-

Nach Bezug der Hauser im Sommer
1986 beanstandeten die Erwerber eine
ungeniigende Luftschallddmmung, ins-
besondere im Bereich tiefer Frequen-
zen. Durch Giteprifungen an drei
Wanden wurde nachgewiesen, daB
die Haustrennwédnde ein bewertetes
Schallddmm-MaB von R’,, = 49 dB bzw.
ein LuftschallschutzmaB von LSM = -3
dB besaBen (Kurve A in Abb. 2). Zum
Vergleich: Die Mindestanforderung des
Norm-Entwurfes DIN 4109 Okt. 1984
betrégt R’,, = 57 dB bzw. LSM = +5 dB.

Ursachen

Die MeBkurve A der Abb. 2 steigt von
den niedrigen zu den hohen Frequen-
zen sehr steil an. Deshalb ist zu erwar-
ten, daB die Wande schallbriickenfrei
ausgefiihrt wurden.

Die Massen der jeweils doppellagigen

platten bilden zusammen mit der dyna-
mischen Steifigkeit der 20 mm dicken
Luftschicht ein Masse-Feder-Masse-
System mit einer Resonanzfrequenz
zwischen 100 und 125 Hz. Da im vorlie-
genden Fall die Fuge nicht mit einem
schallddmpfenden Material ausgefillt
war, trat diese Resonanz besonders
deutlich hervor. Sie war so tief, daB sich
bei einer Auswertung nach der interna-
tionalen Norm ISO 717 lediglich ein
Schallisolationsindex |, = 45 dB ergab.
Hierdurch wird die — trotz des mehr-
schaligen Wandaufbaus — ungew&hn-
lich ungiinstige Schallddmmung noch
deutlicher gekennzeichnet. Oberhalb
der Resonanzfrequenz steigt die MeB-
kurve entdprechend dem theoretisch
fiir doppelschalige Trennwénde zu er-
wartenden Verlauf sehr steil an.

Der Bauunternehmer hat in Verkennung
der akustischen Zusammenhénge
falsch argumentiert. Zwei in geringem
Abstand ohne eingefligtes Dampfungs-
material nebeneinander gestellte Wén-
de erreichen aufgrund der relativ gro-
Ben dynamischen Steifigkeit der einge-
schlossenen Luftschicht keine so gute
Entkoppelung wie bei vergréBertem
Abstand. Diese Zusammenhange sind
beim Innenausbau fiir Montagewénde
und bei doppelschaligen massiven
Haustrennwanden seit langem be-
kannt. Sie wurden hier aber vernachlés-
sigt. Der Abstand sollte mindestens
60 mm betragen und der Hohlraum mit
etwa 40 mm Mineralfasermaterial ge-
fiillt sein.

Sanierung

Die mangelnde Schallddmmung ist
durch einen zu geringen Schalenab-
stand sowie durch die fehlende Hohl-
raumdampfung begriindet. Durch die
VerbesserungsmaBnahmen muBte also
sowohl die vorhandene 100 mm dicke
Mineralfaserschicht an den Hohlraum
angekoppelt als auch dieser vergroBert
werden. Dabei waren zusétzlich die An-
forderungen des Brandschutzes zu be-
rlicksichtigen.

Auf einer Seite wurde die innere Sperr-
holzverkleidung abgenommen und die
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entfernt. Dann wurden die fugenseiti-
gen doppellagigen Sperrholzplatten
bilindig mit den Holzstiitzen der Wand-
tafeln herausgeségt. Die Stiitzen und
Riegel erhielten hohlraumseitige Um-
kleidungen mit Gipskartonplatten. An-
schlieBend wurden die Mineralfaser-
platten wieder eingestellt und raumsei-
tig neue 2 X 12,5 mm dicke Gipskar-
tonplatten aufgebracht (Zustand B in
Abb. 1). Eine Gutepriifung nach Ab-
schluB der UmbaumaBnahme fiihrte
gemaB Kurve B in der Abb. 2 zu einem
bewerteten Schallddmm-MaB von R’,,
=60 dB.

Der fiir den auslédndischen Hersteller
tatige Akustiker schlug vor, die aufwen-
digen NachbesserungsmaBnahmen zu
vermeiden und die Haustrennwénde le-
diglich auf der Raumseite mit Gipskar-
ton- oder Gipsfaserplatten aufzudop-
peln. Diese MaBnahme wurde probe-
weise an einer Haustrennwand mit ei-
ner einseitigen doppellagigen Beplan-
kung ausgefiihrt (Zustand C in Abb. 1).

An dieser Wand wurde ein bewertetes
Schalldé@mm-MaB von R’,, = 52 dB ge-
messen. Wahrend im mittel- und hoch-
frequenten Bereich die ohnehin schon
glinstige Schallddmmung durch diese
MaBnahme weiter verbessert wurde,
ergaben sich im Bereich tiefer Frequen-
zen kaum Veranderungen. Das erfor-
derliche Mindest-Schallddmm-MaB von
R’,, =57 dB fiir Haustrennwénde wurde
mit dieser MaBnahme nicht erreicht, da
die unglinstige ungedé@mpfte Doppel-
schalenresonanz im Wandzwischen-
raum nicht beseitigt wurde (Kurve C in
Abb. 2).

Carsten Ruhe

Der Autor, Dipl.-Ing. Carsten Ruhe, ist
in 2083 Halstenbek tatig als &ffentlich
bestellter und vereidigter Sachverstén-
diger fiir Akustik und thermische Bau-

hausern. Beplankungen mit 18 mm Sperrholz- Mineralfaserddmmschicht ~ zun&chst physik.
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