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héren eine herausragende

Rolle. Daher sollten die au-
leren Bedingungen im Klassen-
zimmer eine uneingeschrinkte
sprachliche Kommunikation er-
moglichen. Fiur die Kinder ist es
nicht nur wichtig, dass sie uiber-
haupt verstehen konnen, was ge-
sagt wird, sondern auch, dass die
Zuhoranstrengung nicht zu grof3
wird. Sonst kann die Konzentrati-
on kaum einen ganzen Vormittag
lang aufrecht gehalten werden.

I m Unterricht spielt das Zu-

Zu den akustischen Storfak-
toren im Klassenzimmer geho-
ren Hintergrundgerausche und
Nachhall. Hintergrundgerausche
iberdecken Teile des Nutzschalls
(z. B. Lehrerstimme), der dadurch
schwieriger oder gar nicht mehr
verstanden werden kann. Durch
Nachhall wird die zeitliche Struk-
tur der Sprache ,verschmiert®,
das Sprachverstehen wird da-
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M églich"s muheloses Horen und vor allem
Verstehen sind die Grundvoraussetzungen
fiir erfolgreiches Lernen. Doch auch fiir
das Lehrpersonal ist eine gute Raumakus-
ttk wichtig, damit deren Stimme geschont
wird und den ganzen Tag einsatzfahig ist.
Ob Freifeldbeschallungsanlagen zu einer
guten Akustik und damit ungestorte Kom-
munikation beitragen konnen, untersuchte
Praofessor Juirgen Tchorz von der Fachhoch-

schule Liibeck.

durch erschwert. Gleichzeitig
fithrt ein halliger Raum dazu, dass
der Hintergrundlarm lauter ist,
was wiederum das Sprachverste-
hen zuséatzlich erschwert.

Zu den negativen Auswirkungen
einer unzureichenden Klassen-
raumakustik gehoren neben dem
verschlechtertenSprachverstehen
eine groflere Zuhoranstrengung
[1] (und damit eine Einschran-
kung der Konzentrationsspanne),
eine Beeintrachtigung des Kurz-
zeitgedachtnisses 2], schlechtere
schulische Leistungen [3] sowie
ein hoherer Krankenstand bei den
Lehrkraften [4].

Aus technischer Sicht gibt es
zwei Moglichkeiten zur Verbesse-
rung der Klassenzimmerakustik:
Absorber (schallschluckende Ma-
terialien, meist in Form von Akus-
tikdecken) zur Verringerung der
Nachhallzeit sowie Freifeldbeschal-

lungsanlagen. Wird die in DIN 18041
angegebene Nachhallzeit im Klas-
senraum klar tiberschritten, ist der
Einsatz von Absorbern zu empfeh-
len. Neben der Verringerung des
Nachhalls kommt es dadurch zu
einem Absinken des Liarmpegels,
und zwar oft mehr als rein physika-
lisch zu erklaren: Der zusatzliche
psychologische Effektist, dass Men-
schen sich in einer ,gedampften®
Atmosphire leiser verhalten als in
einer sowieso schon lauten Umge-
bung.

Wahrend Akustikdecken in Se-
minarrdumen fiir Erwachsene
langst zu Standardausstattung
gehoren, ist das in Klassenzim-
mern fur Kinder keineswegs der
Fall. Das ist paradox, denn Kinder
erzeugen mehr Hintergrundge-
rausche und haben in schlechter
Akustik grofiere Beeintrachti-
gungen beim Horen als Erwach-
sene.
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Freifeldbeschallungssysteme
zielen darauf ab, den Nutzschall-
pegel zu erhéhen und auch an
entfernteren Sitzpositionen einen
ausreichenden Unterschied zum
Storschallpegel zu erzielen. Dabei
ist es wichtig, dass der verstarkte
Schall méglichst gleichmafig bei
den verschiedenen Zuhorerposi-
tionen ankommt (siehe dazu auch
den vorhergehenden Artikel). Zu
starker Nachhall oder eine unpas-
sende Lautsprecherausrichtung
bzw. -anordnung koénnen unter
Umstianden sogar zu einer wei-
teren Verschlechterung der akus-
tischen Situation fithren [5].

Im englischsprachigen Bereich
werden Freifeldbeschallungsanla-
gen in Schulen seit den 80er-Jah-
ren verbreitet eingesetzt; entspre-
chend umfangreich ist die dort
verdffentlichte Forschungslitera-
tur zu diesem Thema [6-8]. Zu den
belegten positiven Effekten eines
Freifeldbeschallungssystems ge-
héren:
 erhohte Aufmerksamkeit und

Beteiligung der Schiiler
* eine Verringerung unangemes-

senen Verhaltens der Schiiler
» verbessertes Sprachverstehen
* eine verringerte Belastung der

Lehrkrafte
» mittelfristig verbesserte schu-

lische Leistungen

Aber auch negative Aspekte
stellten sich heraus, die in erster
Linie den Tragekomfort des Mi-
krofons, unbefriedigende Klang-
qualitat, technische Probleme
wie Rickkopplungspfeifen sowie
die mangelnde Flexibilitat fir
verschiedene Unterrichtsformen
(z. B. Gruppenarbeit) betreffen.

In einer aktuellen Studie [9] wur-
de die Freifeldbeschallungsanlage
»Dynamic Soundfield“ von Phonak
untersucht, welche sich akustisch
durch eine horizontal ausgerich-
tete Schallabstrahlung auszeich-
net. Dies fiihre zu einer gleichmé-
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Bigeren Beschallung der Sitzreihen
und verringerten Nachhallanteilen.
Zuséatzlich werde die Sprachver-
starkung adaptiv an den Hinter-
grundgerauschpegel angepasst,
um stets einen ausreichenden
Unterschied zwischen Signalpegel
und Hintergrundgerausch zu erzie-
len, ohne in ruhigen Situationen zu
laut zu werden.

Fur die Studie wurden 20 Klas-
senzimmer in sechs Grundschu-
len in Nordrhein-Westfalen tiber
eine Dauer von sechs Wochen mit
Soundfield-Anlagen ausgestattet.
Zu Beginn sorgte es bei vielen
Schiiler noch fir Aufsehen, dass
die Lehrerin plotzlich mit einen
Headset unterrichtet hat (,Wie bei
Raumschiff Enterprise). Nach
kurzer Zeit war das jedoch selbst-
verstandlich und wurde nicht wei-
ter beachtet.

Zu Beginn und am Ende der
Zeit wurden einerseits akustische
Messungen durchgefiihrt und an-
dererseits die Lehrpersonen zu ih-
ren Erfahrungen befragt. Bei den
akustischen Messungen wurde
der durchschnittliche Schallpegel
wahrend einer Unterrichtsstun-
de ermittelt. Die Vergleichsmes-
sungen ohne und mit Freifeld-
beschallungsanlage wurden in
jeweils denselben Schulstunden
durchgefiihrt (z. B. montags drit-
te Stunde Deutsch bei Frau Mei-
er), um die Versuchsbedingungen
moglichst konstant zu halten.

Es zeigte sich, dass sich der
durchschnittliche Gerauschpegel
in den Klassen ohne Beschallungs-
anlage (65,3 dB) kaum unterschei-
det vom Pegel mit Beschallungs-
anlage (64,5 dB). Abbildung 1
stellt die Einzelergebnisse direkt
gegeniiber. Diese Ergebnisse kon-
nen so interpretiert werden, dass
der Storgerauschanteil im Durch-
schnitt etwas absinkt, wenn die
Soundfieldanlage genutzt wird.
Bis auf wenige Ausnahmen stehen

© Grafik: Tchorz

mit SF-Anlage (dBA)

55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75
ohne SF-Anlage (dBA)

Abbildung 1: Mittlerer Schall-
druckpegel in Schulstunden ohne
Soundfieldanlage (SF) und mit
Soundfieldanlage (nach sechs
Wochen Eingewdhnung). Bei Da-
tenpunkten, die unterhalb der Win-
kelhalbierenden liegen, war es mit
Beschallungssystem leiser als ohne.
Im Durchschnitt kommt es trotz Ein-
satzes der Beschallungsanlage nicht
zu einer Erhhung des Schalipegels
in den Klassen.

die Pegel mit und ohne Anlage in
Wechselwirkung, einige Klassen
scheinen also regelmafig lauter
zu sein als andere.

Die Beurteilungen durch die
Lehrkrafte anhand der Fra-
gebogen zeigten ein insgesamt
einheitliches Bild:

* Zu Beginn der Studie gab ein
Drittel an, ,,oft“ oder , sehr oft“
stimmlich uberanstrengt zu
sein. Am Ende lag der Anteil bei
8 Prozent.

* Die psychische Belastung durch
Larm nahm ebenfalls erheblich
ab: Der Anteil der (sehr) oft be-
lasteten Lehrkrafte sank von 30
auf Null Prozent.

* Die Notwendigkeit, Instrukti-
onen aufgrund akustischer Ver-
standigungsprobleme (sehr) oft
wiederholen zu missen, sank
von 38 auf 8 Prozent, und Stress-
situationen bedingt durch Unru-
he von 46 auf 12 Prozent.




Zusammenfassend lasst sich
festhalten, dass sich die Erfah-
rungen aus dieser Studie mit den
Ergebnissen zahlreicher Unter-
suchungen aus dem englisch-
sprachigen Bereich decken. Frei-
feldbeschallungssysteme, die in
Seminarraumen fir Erwachsene
langst zur Standardausstattung
gehoren, konnen auch in Klassen-
zimmern als sinnvolle Ergénzung
zu raumakustischen Maflnahmen
dienen. Dies gilt insbesondere
fiilr Klassen mit Schiilern, die auf-
grund einer Horstorung akustisch
besonders gefordert sind.

rx
Ku infor

Wie sich Kinder mit einer Horscha-

digung an einem Forderzentrum
selbst wahrnehmen, das haben
zwei Forscher sie einfach gefragt.
,Darfst Du (meistens) mitspielen?
oder ,Hast Du viele Freunde?“,
wollten sie wissen. Wie sich he-
rausstellte, unterscheiden sich die
Einschatzungen der Grundschiiler
nicht besonders von denen ho-
render Kinder. Moglicherweise
bieten Forderzentren daher Bedin-
gungen, ,die (...) eine Entfaltung
eines positiven Selbstkonzepts er-
moglichen®.
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Brauchen horgeschadigte
Grundschiiler ihresgleichen?

Inklusive Bildung. Dariiber diskutieren derzeit Eltern, Politiker, Pdda-
gogen und Wissenschaftler gleichermaflen. Die einen sagen, Kinder
mit einer Behinderung sind in einer Fordereinrichtung besser aufge-
hoben. Die anderen meinen, damit schliefie die Gesellschaft sie aus
dem ,normalen” Leben aus. Zwei Wissenschaftler der Padagogischen
Hochschule Heidelberg haben sich nun gefragt, wie sich horgeschadigte
Grundschiiler an einem Forderzentrum eigentlich selbst wahrnehmen.
Nadine Minder und Professor Dr. Manfred Hintermair befragten dafiir
in einer Pilotstudie 31 Kinder in drei Einrichtungen zu ihrem sogenann-
ten Selbstkonzept. Sie untersuchten die kognitive (verstandesmaéBige)
und sportliche Kompetenz sowie die Akzeptanz gleichaltriger Mitschii-
ler und der Mutter und stellten Fragen wie , bist Du gut in der Schule?“
oder ,,darfst Du (meistens) mitspielen?“. Diese Ergebnisse verglichen
sie dann mit einer fritheren Befragung nach dem gleichen Muster von
163 horenden Grundschiilern. Das Fazit: Das Selbstkonzept der beiden
Gruppen unterscheidet sich nicht wesentlich. Insofern konnte es sein,
schlussfolgern die Forscher, ,,dass horgeschidigte Kinder an Schulen
fir Horgeschéadigte auf Bedingungen treffen, die ihnen eine Entfaltung
eines positiven Selbstkonzepts ermoglichen. Moglicherweise sei also
eine ,behinderungsspezifische Peergroup“ fiir die psychosoziale Ent-
wicklung von Bedeutung. Eine Peergroup ist eine Gruppe von Kindern
im gleichen Alter und in diesem Fall eben mit der gleichen Beeintrach-
tigung. Allerdings, das raumen die Horgeschadigtenpadagogin und der
Diplompsychologe ein, seien 31 befragte Kinder natiirlich nur eine klei-
ne Auswahl. Die Vergleichsstudie stamme zudem aus dem Jahr 1993
und sei damit schon verhaltnismaBig alt. Sie empfehlen daher ,weiter-
gehende Studien®, um ihre Erkenntnisse zu prufen. Die beiden Forscher
haben ihre Untersuchung im April in der Fachzeitschrift ,,Horgescha-
digtenpadagogik“ vorgestellt. BiK
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