TITELTHEMA

Induktiv, Funk, Bluetooth -
Was tut sich bei den Horanlagen?

Horgerate und Cls werden immer leistungsfahiger und zuverlassiger. Dennoch: Vorallem in
gestorter Umgebung ist man mit seiner Hortechnik auf zusatzliche Unterstiitzung angewie-
sen. SchlieRlich will ich die Sprache verstehen und nicht die Storgerausche unterscheiden
kénnen. Also werden Horanlagen bendtigt, die das gewiinschte Tonsignal moglichst direkt
in das Horgerat oder Cl einspielen. Was gibt es? Was kommt?

Private Zubehortechnik

Die Hersteller von Hortechnik bieten seit geraumer Zeit be-
reits im Mittelpreis-Segment Zubehor an, mit dem die eige-
nen Horsysteme direkt gekoppelt werden konnen mit:

» abgesetztem Mikrofon,

» Mobiltelefon / Smartphone,

« Festnetztelefon, tragbarem Audio- oder Videoplayer,
» Fernseher, Computer u.v.a.m.

Diese Kommunikations-Systeme sind leider nicht austausch-
bar, da Ubertragungsart, Frequenzbereich und Verschliisse-
lung vollig verschieden sind. Zudem wird oft eine hauseigene
Bluetooth-Schnittstelle zum Fernseher benutzt, um die prin-
zipbedingten Verzogerungen bei der Ubertragung zu vermei-
den. Schlie3lich sollen die Fernsehsprecher die Lippen bewe-
gen und passend akustisch verstanden werden (lippensyn-
chrone Ubertragung). Einfach zu bedienendes Zubehor mit
Funkiibertragung bleibt weiter vorhanden, wobei Smartpho-
nes einen Teil der Kommunikation iibernehmen werden.
Mehrere Horgerdtehersteller haben sich zudem auf ein
schnelles Audioprotokoll geeinigt, das heift: Frither oder
spater werden alle Zubehdrbausteine fiir Horsysteme ver-
schiedener Hersteller nutzbar sein.

Offentliche Héranlagen

Nach wie vor sind die drei bisherigen Ubertragungstechniken:
« induktive Horanlage (Magnetfeld),

« FM-Horanlage (Funkwellen),

« Infrarot-Horanlage (unsichtbares Licht).

lhre Vorteile sind vor allem:

« zuverldssige Technik,

« sehr geringer Wartungsaufwand und damit hohe Lebens-
dauer (Induktion),
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« einfache Kopplung,

« mehrkanalige Ubertragung auch fiir andere Sprachen und
Blindendeskription (FM/ Infrarot),

« weltweit einheitlich genormt (Induktion).

Die Anlagenbetreiber wollen aber einheitliche, weltweit
nutzbare, drahtlose Systeme, die mehrkanalig arbeiten, stor-
frei iibertragen, wartungsfrei sind und keinen baulichen Ein-
griff erfordern. Die Horsystem-Trdager wiinschen sich eine
zuverlissige, einfach zu bedienende einheitliche Technik
ohne zusitzliche Gerdte oder Aufzahlung auf die ohnehin
teure Hortechnik. Ist doch ganz einfach, oder?

Neue Technik: 2,4 Gigahertz

Die Industrie hat daher zwei technische Einrichtungen fiir
sich entdeckt: das Smartphone und die Funkfrequenzen um
2,4 Gigahertz (GHz). Wartung und Pflege des Empfdngers
Smartphone iibernimmt der Nutzer, die Kopplung zur eige-
nen Hortechnik ebenfalls. Dafiir werden die Horgerdte und CI
zunehmend mit Moglichkeiten zur drahtlosen (herstellerab-
hingigen) Signaliibertragung vom Smartphone ausgertustet.

Die Nutzung der GHz-Technik erlaubt einen Riickgriff auf
millionenfach bewdhrte Hard- und Software und sichert die
internationale Verfiigbarkeit. Aus diesem Konzept entstehen
derzeit drei Trends:

A) Anbieten gespeicherter les- und horbarer Informationen,
B) Ubertragung per Bluetooth,

C) Informationen iiber WLAN.

Zur Gruppe A gehort ,,Greta und Starks” fiir das Kino. Man
liddt vor dem Besuch die Daten des Wunschfilmes auf das
Smartphone. Im Kino erkennt das System selbststandig die
Stelle im Film und bietet passend die Untertitel auf dem Bild-
schirm sowie die Blindendeskription horbar am Smartphone
an. Der bisher notwendige Blickwechsel vom Bildschirm auf
die Leinwand und umgekehrt konnte mit einer Videorille zur
Texteinblendung einfacher werden. Fiir Direktdarbietungen
ist das System nicht geeignet - man braucht die Vorverarbei-
tung.

Anwendungen der Gruppe B nutzen Bluetooth als drahtlose
Schnittstelle zwischen Anbieter und Horsystem. Dazu wird
das Horsystem mit dem Sender ,gepaart“, also miteinander
bekannt gemacht. Mit ernstzunehmendem Stromverbrauch
verbunden entsteht eine zuverldssige Kopplung von bis zu 10
Geriten. Die Reichweite ist beschrankt auf maximal 30 m im
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Freien. Die sichere Verbindung wird erkauft mit einer deutli-
chen Verzogerung des Audiosignals: 50 - 70 Millisekunden
(ms) sind typische Werte. Das ist sehr viel, wenn man weifR,
dass Signalverzogerungen ab 30 ms bereits deutlich als Echo
wahrgenommen werden und ab 50 ms die Synchronisation
mit dem Lippenbild verloren geht.

Eine Verbesserung hinsichtlich Stromverbrauch verspricht
Bluetooth LE (low energy), jedoch gibt es bisher keine inter-
nationale Einigung zur Toniibertragung auf dieser Basis. Ein-
zig Apple hat eine hauseigene Variante definiert und zeich-
net Unterstiitzer mit dem Label ,iPhone compatible“ aus.

In der Cruppe C findet man gegenwartig mehrere Anbieter
von WLAN-gestiitzten Systemen (ESII, Sennheiser, Williams
Sound, churchvox). Der Betreiber einer Einrichtung stellt ein
solches zusdtzliches System als WLAN-Zugang zur Verfii-
gung. Mit einer herstellerspezifischen App auf dem Smart-
phone kann man nach Herstellen der Verbindung die einge-
speisten Audiosignale empfangen und am Kopfhorerausgang

abgreifen oder an die Hortechnik weitersenden. Als ,,cinema
connect” fiir Kinos oder ,,mobile connect*” fiir Veranstaltungs-
rdume werden solche Systeme beispielsweise von Sennheiser
angeboten. Die gegenwartige Begrenzung auf 5o Nutzer wird
in absehbarer Zeit angehoben werden. Nicht absehbar dage-
gen ist das Problem, dass durch die Ubertragung erhebliche
Verzogerungen zustande kommen: je nach Betriebssystem
und Typ des Smartphones bemessen sich die Verschiebungen
der sichtbaren Sprache zum Tonsignal auf 50 - 500 ms! Der
Satz ist gesprochen, bevor ich ihn gehort habe!

Fazit: Neue Technologien werden entwickelt, die etablierte
Technik abzulosen. Wegen der nicht unerheblichen Proble-
me (Reichweite, Laufzeit, Nutzeranzahl) der neuen Systeme
kommen wir mittelfristig nicht ohne die bewdhrte Technik
aus. Die Induktion lebt., &
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Die Fernanpassung des CI ,,do it yourself*
— Utopie oder Schreckgespenst?

Bereits vor Uber zehn Jahren startete das Horzentrum der Medizinischen Hochschule Hannover
(MHH) gemeinsam mit der Firma auric Horsysteme aus Rheine ein Versuchsprogramm zur hei-
matnahen Nachsorge von Cochlea Implantat (Cl)-Patienten. (Schnecke 61 und 91). Dieses Konzept der
Nachsorge ist mittlerweile unter dem Begriff ,Remote Care" bekannt und kam 2016 bei tiber 250
Patienten zum Einsatz. Der nachste Schritt ist moglich, dank Smartphone und Tablet-PC.

Bei der Remote Care (oder dem Remote Fitting) tritt ein Audio-
loge des Horzentrums der MHH mit dem Patienten im auric
Horcenter in Kontakt und kann ferngesteuert die Anpassung
bei ihm vornehmen. Mittlerweile sind durch den rasanten
technischen Fortschritt im Bereich der Computer und insbe-
sondere der Smartphones neue Nachsorgekonzepte denkbar.

Heutige Smartphones sind in der Lage, allein schon durch die
rasend schnelle Dateniibertragung mittels UMTS (Universal
Mobile Telecommunications System) oder LTE (Long Term
Evolution), eine Echtzeitverbindung inklusive Video-, Audio-
und Anpassdaten fiir eine Fernanpassung bereitzustellen.
Dariiber hinaus ist die Rechenleistung heutiger Smartphones
denen etwas betagter Desktop-PCs ebenbiirtig.

Der Apollo Guidance Computer von 1969, der die Mondlan-
dung der Fahre und die Riickkehr der Kapsel zur Erde sicher
bewerkstelligte, hatte eine Rechenleistung von 40.000 FLOPs
(Floating Point Operations per second, auf Deutsch: Gleit-
kommaoperationen pro Sekunde). Der erste Supercomputer
von Cray aus dem Jahre 1977 hatte eine Rechenleistung von
160.000.000 FLOPs und kostete damals etwa sechs Millionen
Dollar. Ein heutiges Smartphone im Wert von 300 Euro iiber-
schreitet hingegen die Rechenleistung von einer Millarde
(1.000.000.000) FLOPs.

Insofern stellt sich die Frage, ob eine Fernanpassung oder gar
eine Selbstanpassung mittels intelligenter Software auf ei-
nem Smartphone oder Tablet-PC nicht der ndchste logische
Schritt sein konnte. Und dies nicht nur, weil es technisch
machbar wdre: Eine Befragung von 300 Patienten im Deut-
schen Horzentrum ergab, dass sich mehr als 65% der Patien-
ten eine Selbstanpassung mittels Tablet-PC vorstellen konn-
ten, wenn die Software einfach zu bedienen ware - zumin-
dest fiir kleinere Anpasskorrekturen zwischen den reguldren
Nachsorgeterminen. Verwunderlich ist das keinesfalls: Selbst
iiber 8o-Jdhrige benutzen heute Smartphones und Tablets mit
ihren intuitiven Bedienungsoberflichen, um mittels E-Mail
oder SMS mit der Familie in Kontakt zu bleiben, oder einfach,
um im Internet zu surfen.

Die Technik ist verfiigbar

So sind auch die CI-Hersteller in der Zwischenzeit nicht untd-
tig geblieben: Die Hardware einiger CI-Systeme erlaubt mitt-
lerweile eine drahtlose Verbindung zwischen CI-Prozessor und
Smartphone oder Tablet-PC iiber Bluetooth; und zwar nicht
nur, um Audiosignale zu iibertragen, sondern prinzipiell auch
zur Ubertragung von Daten und Steuerbefehlen, so dass tech-
nisch gesehen einer Anpassung eines Cochlea Implantat-Sys-
tems mittels Tablet-PC nichts mehr im Wege steht.
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