Bedeutung der Raumakustik in der
Beratung und Unterstiitzung von Schulern
mit Horsehadigung in der Inklusion

Wolfgang Romann, Oliver Will

Viele Schiiler mit individuell sehr unter-
schiedlichen Horschidigungen werden er-
folgreich an Regelschulen unterrichtet. Auf-
grund von Verbesserungen im Bereich der
technischen Versorgung mit Horgeriten
und/oder Hor-Implantaten ist mittlerweile
eine Vielzahl Horgeschddigter in der Lage
die Angebote der wohnortnahen Schulen
nutzen zu kénnen, Je nach Bedarf findet
eine punktuelle Beratung und Unterstiit-
zung durch Hérgeschidigtenpéddagogen vor
Ort mit dem Ziel statt, das Lernumfeld des
hérgeschidigten Kindes zu optimieren.
Wichtige Beratungsmerkmale sind neben
den methodischen Aspekten des Unter-
richts auch Aspekte des Nachteilsaus-
gleichs, der Identitéit der Horgeschidigten
oder des richtigen Einsatzes von Hortech-
nik im Unterricht.

Trotz umfangreicher Beratung und Un-
terstiitzung durch Forderschullehrkriifte
bedeutet der Unterrichtsalltag fiir viele Hor-
geschidigte eine enorme Kraftanstrengung,
Schnellere Ermiidung und Konzentrations-
schwiichen sind die Folge. Die Ursache
hierfiir liegt hiiufig in einer schlechten
Raumakustik begriindet. Abhilfe kénnte
geschaffen werden, indem Hérgeschidig-
tenpddagogen einen weiteren Beratungs-
schwerpunkt auf die Verbesserung der
raumakustischen Bedingungen legen.

Als Forderschullehrer im Handlungsfeld
Beratung und Unterstiitzung der Regelschu-
len vor Ort haben wir uns {iber léingere Jahre,
mit der Unterstiitzung unterschiedlichster
Akustiker und weiterer Fachleute, Kompe-
tenzen in der padagogischen raumakusti-
schen Beratung erworben. Besonders hilf-
reich war fiir uns der intensive Kontakt zu
Carsten Ruhe, der seit 22 Jahren auf diesem
Gebiet arbeitet und die Raumakustik-Norm
DIN 18041 mafigeblich beeinflusst hat.
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Unsere Vorgehensweise in der raum-
akustischen Beratung basiert auf der pida-
gogischen Schwerpunktsetzung unter der
Beriicksichtigung der Bediirfnisse der je-
weiligen Horgeschidigten in der wohnort-
nahen Regelschule. Automatisch profitieren
dann auch guthérende Schiiler und Lehr-
kriifte von einer gelungenen raumakusti-
schen Verbesserung,

Im Laufe der letzten Jahre hat sich im
Rahmen der pddagogischen raumakusti-
schen Beratung folgendes Verfahren zur
Begleitung der Regelschulen, an denen
hirgeschidigte Schiiler unterrichtet wer-
den, als sinnvoll und notwendig herausge-
stellt.

Wir gliedern unsere Titigkeit in folgende
6 Punkte auf:

Bild 1

1. Beratungsgesprdch in der Regelschule

2. Fortbildung zum Thema Héren

3. Messung der Raumakustik

4. Erstellung einer pédagogischen raum-
akustischen Stellungnahme

5. Besprechung der raumakustischen Mafs-
nahmen vor Ort

6. Baubegleitung/Nachmessung

1. Das Beratungsgesprach in
der Regelschule

Um iiberhaupt beziiglich der raumakus-
tischen Situation im Klassenraum des hir-
geschidigten Kindes ins Gespréch zu kom-
men, ist es notwendig, alle Beteiligten, die
am Prozess der Verbesserung der raum-
akustischen Situation im Klassenraum mit-
arbeiten sollten, an einen Tisch zu bitten
und hier die einzelnen Erwartungen ab-
zukldren,

W, Romann, 2007



Aufjeden Fall sind Lehrpersonen, Schul-
leitung und meistens auch Hausmeister
zu beteiligen. Dariiber hinaus sollten un-
bedingt die betroffenen Eltern aber auch
der fiir die Schule zustindige Kostentri-
ger, der begleitende Architekt und gege-
benentfalls die Abteilung Schulbau der
iibergeordneten Behorde mit einbezogen
werden.

Im Erstgesprich werden die nicht barrie-
refreien raumakustischen Gegebenheiten
in Augenschein genommen und die weitere
Vorgehensweise besprochen. Hier kinnen
alle Beteiligte ihre ersten Fragen zur mog-
lichen Umsetzung (Machbarkeit), zu den
Kosten, zum Zeitaufwand und zu den not-
wendigen Arbeitsmafinahmen hinsichtlich
der raumakustischen Sanierung des Klas-
senraumes stellen.

Dieser Erstkontakt als ,runder Tisch" ist
sehr bedeutungsvoll. Er dient im hichsten
Mafie der Vertrauensbildung im Rahmen
unserer Beratung und beleuchtet schon
vorab unsere raumakustische Arbeitsweise.
Im Rahmen einer anschliefenden Bege-
hung der zu messenden Ridume, kénnen
erneut Fragen formuliert und Erwartung
besprochen werden.

Terminiert werden bei dieser Bespre-
chung ,die Fortbildung zum Thema Horen/
Horschddigung/Raumakustik’, ,der Mess-
termin in den besprochenen Klassen-
raumen” und gegebenenfalls ,der Bespre-
chungstermin der Ergebnisse”. Grundlage
einer sich daran anschlieffenden raumakus-
tischen Mafinahme stellen die jeweiligen
Messergebnisse dar (siehe unten).

2. Fortbildung zum Thema
Horen

Da die raumakustische Mafinahme in
einer Regelschule durchgefiithrt werden
soll, sind im Wesentlichen Personen in
diese Aktion involviert, die nicht aus dem
Bereich von Férderschulen und noch we-
niger aus dem Bereich der Forderschule
mit dem Forderschwerpunkt ,Horen und
Kommunikation” kommen. Von daher ist
es notwendig, dass wir ausreichende In-
formationen zu diesem Forderschwerpunkt
in einer Fortbildung bieten.
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Bild 2

Inhalte einer solchen Fortbildung sollten
sein:

B Aufgaben einer Beratung und Unterstiit-
zung horgeschidigter Schiiler in Regel-
schulen

B Horen; Sensibilisierung zum Thema

Horen, Erleben von Schwerhdorigkeit

Die Horschiddigung des Schiilers ihrer

Schule

Horhilfen im Alltag und in der Schule

Horen mit Horgeriten

Nachteilsausgleich

Storschall - Nutzschall

Raumakustik, Nachhall, Sprachverstind-

lichkeit, ...

Raumakustische Mafinahmen und ihre

Wirkung

M Beispiele raumakustisch renovierter
Riaume (Bilder, Hiirbeispiele)

B [dentitdtsfindung von Horgeschiddigten

Im Rahmen dieser Fortbildung sollte un-
bedingt ein grofier Freiraum fiir Fragen zur
Verfiigung gestellt werden, auch wenn sich
nicht unmittelbar nach dieser Veranstal-
tung alle Fragen ergeben. Alle Mitglieder
des Erstgesprichs sollten auch Teilnehmer
der Fortbildung sein.

Sehr gut ldsst sich solch eine Veranstal-
tung an einem Studientag in der Regelschu-

O.Will, 2006

le durchfiihren. An solch einem Studientag
ist der Zeitrahmen grifier und man steht
den ganzen Tag fiir Fragen zur Verfiigung.

3. Messung der Raumakustik
(Nachhallzeitmessung, Sprach-
verstandlichkeit und Schallpegel)

Nach dieser Form der Grundsensibi-
lisierung aller Beteiligten, werden die
notwendigen raumakustischen Kenngro-
fien - Nachhallzeit und Sprachverstidndlich-
keit - ermittelt, die fiir den weiteren Bera-
tungsprozess von groffer Bedeutung sind.

In den zwei rheinlandpfilzischen Hor-
geschidigtenschulen in Trier und Neuwied
werden alle notwendigen raumakustischen
Daten mit handelsiiblichen Messgeriiten
ermittelt. Obwohl zwei verschiedene Mess-
gerite verwendet werden, entsprechen bei-
de dem notwendigen technischen Standard
fiir die Messung von Nachhallzeit, Sprach-
verstindlichkeit (STT) und Schallpegel. Um
die Nachhallzeit zu ermitteln, wird der
Raum mit Hilfe eines Mess-Gerdusches (Ro-
sa Rauschen oder gleitender Sinuston) von
einem Lautsprecher angeregt. Mittels eines
Mikrofons wird dann gemessen, wie lang
die Nachhallzeit in diesem Raum ist. Die
Messung sollte méglichst in einem ruhigen
unterrichtsfreien Arbeitsumfeld erfolgen.
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Der Sprachiibertragungsindex (STI) ist
fiir uns eine wichtige pidagogische Kenn-
grifie. Er ist ein Maf fiir die Sprachiibertra-
gungsqualitit auf dem Weg vom Sprecher
zum Zuhirer. Folglich liefert der STI wich-
tige pidagogische Anhaltspunkte dariiber,
wie gut Sprache am Sitzplatz des horge-
schidigten Schiilers verstanden werden
kann beziehungsweise an welchem Sitz-
platz gegebenenfalls noch bessere Bedin-
gungen vorherrschen. Aufgrund der STI-Er-
gebnisse erhalten die Beratungslehrer vor
Ort konkrete Erkenntnisse, die sie dann im
Rahmen ihrer Beratung an die Regelschule
weitergeben konnen.

Um weitere Beratungskompetenzen zu
erhalten, werden auch Schallpegelmessun-
gen im alltidglichen Unterrichtsbetrieb - je
nach Bedarf iiber eine bestimmte Zeitdau-
er - mit angeboten.

4. Erstellung der padagogischen
raumakustischen Stellungnahme

Die Erkenntnisse, die aus den Messun-
gen resultieren, werden in einer pidagogi-
schen raumakustischen Stellungnahme fiir
die jeweilige Regelschule zusammenge-
fasst. Um dem pidagogischen Anspruch im
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Rahmen einer ,pidagogisch raumakusti-
schen Stellungnahme” zu entsprechen, sind
folgende Gliederungspunkte nicht wegzu-
denken:

Anlass der Nachhallzeitmessung:

W Vorinformationen zum Verstindnis von
Nachhallzeitmessungen unter beson-
derer Betrachtung fiir hirgeschiidigte
Schiilerinnen und Schiiler (Héren und
Einschrinkungen des Horens bei horge-
schiidigten Schiilern, Forderung fiir die
Raumakustik entsprechend DIN 18041)

B Vorbedingungen in Bezug auf die
Nachhallzeitmessungen (Messaufbau
Vorinformationen zur Interpretation
der Nachhallzeit-Anforderungen nach
DIN 18041)

B Darstellung der Messergebnisse
(Raumakustische Voraussetzungen,
Messprotokoll der Nachhallzeitmessung,
Schalltechnische Anforderungen, Inter-
pretation der Messergebnisse (Anforde-
rung Unterricht/ Kommunikation, nicht
inklusiv), Interpretation der Messergeb-
nisse (Anforderung Unterricht/Kommu-
nikation, inklusiv), Interpretation der
Messergebnisse anhand des Sprach-
iibertragungsindex (STI), Schlussfolge-

O.WHIL 2018

rungen in Bezug auf die Nachhallzeit
und den Schallpegel), Renovierungs-
vorschlag fiir den Klassenraum)

B Weitere allgemeine Anmerkungen zur
Verbesserung der Raumakustik und
Sprachverstindlichkeit

B Abschluss

B Literatur:

Diese padagogisch-raumakustische Stel-
lungnahme wird jeweils mit vielfdltigem
Bildmaterial, Messgrafiken und notwen-
digen Tabellen ausgestattet. Im Rahmen
des hier vorliegenden Artikels kéinnen
wir nicht im Detail auf die einzelnen
Gliederungspunkte eingehen.

5. Besprechung der Mafinahmen
vor Ort

In Anlehnung an den ,runden Tisch”
sollten an dem zweiten Besprechungster-
min auf jeden Fall die Schulleitung, der
Hausmeister, der Triiger, wegen der Uber-
nahme der Kosten, und wenn moglich, ein
die Mafinahme begleitender Architekt teil-
nehmen. Auf der Basis der erstellten pada-
gogisch-raumakustischen Stellungnahme
werden jetzt allen Beteiligten die berech-
neten und empfohlenen baulichen Maf-
nahmen vorgestellt, die Wirkung der Maf3-
nahme dargelegt und zur Diskussion frei-
gegeben.

Die Renovierungen im Deckenbereich
zur Verringerung der Nachhallzeit werden
meistens nicht in Frage gestellt. Gleich-
wohl sollte jedoch betont werden, dass die
Wahl des richtigen Absorptionsmaterials
(hochstabsorbierend), in den meisten Fil-
len von entscheidender Bedeutung fiir den
Erfolg einer raumakustischen Mafinahme
ist. Die Decke ist schliefilich die grofite
fiir raumakustische Mafinahmen zur Ver-
fiigung stehende Fldache und das Absorp-
tionsmaterial fiir Decken ist relativ kos-
tengiinstig.

Die ersten Diskussionen beginnen bei
den notwendigen Mafinahmen im Wand-
bereich. Hier werden viele pidagogische
Notwendigkeiten angesprochen, die laut
Aussagen der unterrichtenden Klassen-
lehrer unabdingbar sind. Wir bieten, wenn
moglich, padagogische Alternativen an.
Allerdings stellen wir die Notwendigkeit
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Bild 4

von Absorptionsmaterial an den Winden
klar heraus. Vielfach reicht die Fliche an
der Decke nicht aus, um geniigend Ab-
sorptionsmaterial zur Erfilllung der Vor-
gaben nach DIN 18041:2016 anzubringen.
Deshalb muss auch die Wandfldche mit
hinzugezogen werden. (Es gibt auch noch
weitere Griinde Wandflichen mit hoch-
wirksamem Absorptionsmaterial zu be-
legen, z. B. um horizontale Echos zu ver-
meiden, die die Verstindlichkeit erheb-
lich beeintrichtigen kénnen).

Ein hiufiges Anliegen von Schulen sind
Anfragen zur Beratung, wie Storschall mini-
miert werden kénnte. Auch hier wird von
uns erwartet, dass wir Losungsmaoglich-
keiten zur Dimpfung des Stérschalls be-
reithalten. Leider ist die Akzeptanz von
Teppichbdden gering. Hygienische Beden-
ken sind sehr weit verbreitet, jedoch un-
begriindet, siehe z. B. http://tl p.de/b7ls.

Grundsitzlich wird erwartet, dass wir
konkret Materialien mit Firmennamen et
cetera empfehlen. In der piddagogisch-
raumakustischen Stellungnahme diirfen
aber keine konkreten Materialien mit Fir-
mennamen auftauchen, Wenn Architekten,
Kostentriger oder Ingenieure im Bereich
der Absorber konkrete Namen nennen, sind
wir trotzdem gefordert dieses Material zu

W, Romann, 2017

kommentieren und eventuell neue Be-
rechnungen auf Grundlage der dann ein-
gereichten Datenblitter zu erstellen.

Besonders wenn die Mafinahme in
einem Forderprogramm finanziell unter-
stiitzt wird, miissen aufgrund der ver-

wendeten Materialien die Vorgaben von
DIN 18041:2016 erfiillt sein.

6. Baubegleitung/Nachmessung

Eine Baubegleitung im eigentlichen
Sinne wire winschenswert, um Fehler im
Ansatz zu vermeiden, findet aber in der
Regel so nicht statt.

Zur Bewertung der raumakustischen
Renovierung fiithren wir jedoch haufiger
nach Abschluss der Baumafinahme Nach-
hallzeitmessungen durch. Hier kénnen wir
die ermittelten Werte der padagogisch-
raumakustischen Stellungnahme mit den
tatséichlich vorhandenen Resultaten ver-
gleichen. In Anlehnung an diese Resulta-
te ergeben sich gegebenenfalls weitere
Nachbesserungen oder weitere notwendige
Beratungen in Richtung technischer Hilfs-
mittel et cetera fiir den hérgeschidigten
Schiiler.

Warum ist das unsere Aufgabe im
Rahmen der Beratung und Unterstiit-
zung der Regelschulen?

Die {iberregionalen Forder- und Bera-
tungszentren Neuwied und Trier sehen es

O.Widl, 2017
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Bild 6

als wichtige und notwendige Aufgabe an,
Schulen ist, in Fragen zur Raumakustik zu
beraten und zu unterstiitzen.

Dazu folgende Aspekte:

Es ist unser Auftrag, Barrierefreiheit im
Bereich Hiren zu schaffen

Dieser Auftrag wird ganz eindeutig durch
die am 26. Februar 2009 von der Bundes-
regierung ratifizierten UN-Behinderten-
rechtskonvention formuliert, indem die
barrierefreie Schaffung von Rdumen in
allen Bereichen auch fiir Horgeschidigte
in Regelschulen gefordert wird. Dabei kann
in RLP im Schulgesetz von 2004 der Res-
sourcenvorbehalt nicht mehr vorgebracht
werden (hier auch zu erwidhnen: Sozialge-
setzbuch, Landesgesetz zur Gleichstellung
behinderter Menschen, versch. Schulord-
nungen). Viele der Gesetze, die in Anleh-
nung an die UN-Behindertenrechtskon-
vention formuliert wurden, tragen diesem
Anspruch Rechnung.

Als Uberregionales Forder- und Bera-
tungszentrum Horen seit Februar 2015
ist dieser Auftrag seitens des Bildungsmi-
nisteriums konkretisiert worden und zwar
in der Forderung, hirgeschidigten-péda-
gogisches Fachwissen so zu biindeln, dass
wir dieses Fachwissen dort zur Verfligung
stellen, wo es notwendig gebraucht wird.
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Wir schaffen die Verkniipfung zum indi-
viduellen Hiren und zur Sprache der
Horgeschidigten

Die padagogisch-raumakustische Stel-
lungnahme interpretiert auf Grundlage der
ermittelten Werte und von DIN 18041:2016
die raumakustische Situation und ermaog-
licht einen Transfer in padagogische Spra-
che, die dann von den Regelschulkollegen
im alltiiglichen Handeln mit dem horge-
schiidigten Schiiler umgesetzt werden kann.
Intensiviert wird dieser Ubertrag im Rah-
men der Fortbildung ,Héren” und in den
regelmifigen Beratungen vor Ort an den
Schulen durch die im Handlungsfeld Bera-
tung und Unterstiitzung eingesetzten For-
derlehrer fiir das jeweilige horgeschidigte
Kind.

Wir sind der Anwalt der hrgeschidig-
ten Schiiler in der Regelschule fiir den
Bereich ,Héren‘, da wir die Kompetenz
haben, rdumliche Bedingungen und
deren Auswirkungen und individuelles
Hirvermiigen zueinander in Beziehung
zu setzen und abzuschitzen, wo Ver-
besserungsbedarf besteht!

Vielfach erscheint durch eine vermeint-
lich gelungene ,Integration” der Horge-
schidigte im Alltag des Schulunterrichts als
problemloser durchschnittlicher Schiiler,
mit einer unsichtbaren Behinderung, auf

die nicht besonders Riicksicht zu nehmen
ist. Hier miissen wir im Rahmen von inklu-
siver Betrachtung in allen Bereichen der
Anwalt der hérgeschidigten Schiiler in der
Regelschule sein. Als Anwalt der Schiiler ist
der Forderschullehrer im Handlungsfeld
Beratung und Unterstiitzung gehalten,
durch die Erfassung der raumakustischen
Situation der Klassenrédume fiir die Belange
des hirgeschidigten Schiilers einzutreten
und Klarheit iiber den wirklichen Bedarfan
notwendigen Kompensationsmafinahmen
herzustellen. Raumakustik bleibt also kein
Selbstzweck, sondern wird in die pddago-
gische Gesamtberatung des horgeschidig-
ten Schiilers in der Regelschule mit einbe-
zogen.

Dies fiihrt zum letzten Argument:

Wir bauen einen Ubertrag zu piidagogi-
schem Handeln im Rahmen der Beratung

Konkret beraten wird im Rahmen des
Nachteilsausgleichs. So schaffen wir einen
Ubertrag von ermittelten Rohdaten hin zu
sinnvollem piddagogischem Handeln. Hier-
zu zéhlen alle Mafinahmen, die die unter-
schiedlichsten Aspekte ansprechen.

Diese Aspekte stellen vielfaltiges not-
wendiges Handeln im rdumlichen-, orga-
nisatorischen-, technischen-, padagogi-
schen- und kommunikativen Bereich dar.
Erginzung finden diese Mafinahmen im
Rahmen der Beratung zur Gespréchsfiih-
rung, Methodik/Didaktik, des Medienein-
satzes sowie in den einzelnen Fiachern bei
der Leistungsermittlung und der Leistungs-
messung. Alle Bereiche hier im Detail zu
benennen, wiirde den Rahmen des Artikels
sprengen, wobei die Handlungsfelder, je
nach Bundesland, durchaus anders be-
nannt werden.

Schluss

Die in diesem Artikel vorgestellte raum-
akustische Beratung fufit auf der Gewin-
nung padagogisch-raumakustischer Mess-
daten, die in Form einer Stellungnahme
verschriftlicht werden, Dieses Verfahren
entspricht explizit den standardisierten
Messverfahren sowie den Vorgehenswei-



sen, die von DIN 18041:2016 gefordert wer-
den.

Um die Bemiithungen im Handlungsfeld
Beratung und Unterstiitzung von horge-
schadigten Schiilerinnen und Schiilern in
der Regelschulen so effektiv wie maglich
zu gestalten, sind alle raumakustischen Be-
ratungen immer mit den Giblichen Bera-
tungs- und Unterstiitzungstitigkeiten von
den Forderlehrern im séchlichen, organi-
satorischen, pddagogischen und didakti-
schen Handlungsfeld gekoppelt, die im
Alltag unsere Schiilerinnen und Schiiler in
der Regelschule begleiten.

Anhand aller bisher genannten Argu-
mente wird deutlich, dass der Kompetenz-
bereich Raumakustik fiir den Forderschul-
lehrer im Handlungsfeld Beratung und
Unterstiitzung eine wichtige Grundlage fiir
die Arbeit mit horgeschidigten Schiilerin-
nen und Schiilern im inklusiven Setting
der Regelschulen darstellt.

Durch Hinzunahme des padagogisch-
raumakustischen Beratungsschwerpunktes
erhalten die Regelschulen zusétzliche In-
formationen, die zu einem guten Gelingen
erfolgreichen Unterrichts fiir alle, sowohl
Hérgeschidigte als auch Guthorende, bei-
tragen kann.
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