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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HAMBURG

Zur Erinnerung: DAGA2022: 140 Klassenraume

Vergleich der Nachhallzeiten mit RG A4, alle Datensatze

1,80
1,60
1,40 Tm =0,70s bel Vm = 205 m3
21,20 \‘
‘O
= 1.00 . \
3 0,80 S~ —
e
0160 \
e —
0,40
// \\
0,20
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz /Hz
e \ittelwert — \ittelw. + o — Mittelw. - o = Sollwert unten — Sollwert oben —— — ——

2023-03-08 Nachhallzeiten von Klassenraumen



Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen

Zur Erinnerung: DIN 18041

Ausgabe 196_8_-__1_0__1

1

Raummh alt V.

Soli Nachhallzeit (4‘20 %) Toont

Ausgabe 2004-05:

"
Unterricht: Ty, = (0,32 Ig—I—s— -0,1 7) S
m

Ausgabe 2016-03:

A4 ,Unterricht/Kommunikation inklusiv*:

|4
TSOH,A4 = (0 26 lg_ -0 14)

DAGA
md_ L 125 | 250 | 500 | 1000
s 06 | 07 08 09
Flr 205 m3
Jahr | Sollwert
1968 0,67 s
2004 0,97 S
2016 0,46 S

Die TGL 10687/04 von 1981 kannte keine Unterrichtsraume,

sondern nur Darbietungsraume.
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen

DAGA
65 Institutionen haben sich mit Daten betelligt:
47 AKUSTIK-BUROS ABO ABS ALB AMB
APN ASB ASL BAE ENGEL FHR
FORSTER FuS GAF GB GENEST GM
GTA HfT HPB HuUDD IAB IBAB
IBN I-BRAS IFAS ISS KOTTER KSZ
KuF KUHN KuK KWA MBBM MOHLER
OuT PEUTZ PMI RAUMING SCA SuB
SuWw TAC TuR TuT TUV-NORD | TUV-SAAR
18 FORDER-SCHULEN UK-NORD
ALTSH. BUREN EUSKI. ERFURT FRANKEF. ALTSH.
HILDESH. KARLSR. MANNH. MUNCHEN NEUWIED HILDESH.
OLDENB. OLPE SCHLESW. | SCHW.GD. STEGEN OLDENB.
Akustiker Schulen
Teilnehmer 72 % 28 %

2023-03-08

Datensatze

68 %

32 %
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE M
hérgerecht planen und bauen DAGA 202%

HHHHHHH

Ant. Bevolkerung / Ant. Datensatze in Prozent

BRE BWU HAM NDS NRW RLP BRB MVO SAC

W Bevolkerung %  ® Datensatze %
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HAMBURG

Nachhallzeit-Statistik von 2130 Klassenraumen

Vergleich der Nachhallzeiten mit RG A4, alle Datensatze
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE M
hérgerecht planen und bauen DAGA 202%

HAMBURG

Haufigkeitsverteilung und Verteillungsfunktion
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

Nachhallzeit und Sprachverstandlichkeit

Von Personen mit Horschaden wird die raumakustische Situation
far Sprachkommunikation umso gunstiger empfunden,

je klrzer die Nachhallzeit ist.
0,9

HAMBURG

Korrelationsgrad 0,977
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o0
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Sprachverstandlichkeit [STI]

04
© M. Oberdorster, G.Tiesler 2006

0,3

0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HHHHHHH

Sprachverstandlichkeit wird mit Abstand geringer
Der STI ist abhangig vom Verhaltnis Direktschall / Diffusschall

STI Sprachiubertragungsindex
1,00
o \\
080 \ wdr j
\\ —— —_—
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0,60 T,=092s
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Abstand in Metern
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen

Spektrale Mittelwerte alte Bundes

DAGA

HAMBURG
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen DAGA
Spektrale Mittelwerte neue Bundeslander
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen

Vel
DAGA 2023

HAMBURG

Nachhallzeit-Mittelwerte in den Bundeslandern

1,60 Sollwert alte Lander |neue Lander
0 0,46 s 8 % 2 %
’ 0,57 s 31 % 9 %
1,20 Datensatze 1830
1,00
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0,60
0,40
0,20
0,00
BRE BWU HAM HES NDS NRW RLP SAA
BTm,125 W Tm,250
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE

hérgerecht planen und bauen

Verhaltnis Nachhallzeit / Raumvolumen

SHO

B Vm / Bundesmittel

200,0

180,0 alte L. | neue L.

100 Volumen | 207 m3 | 194 ms3
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

BRE BWU HAM HES NDS NRW RLP SAA

B T250 / Bundesmittel
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HHHHHHH

Wie ,schlimm® sind die tiefen Frequenzen 7?77

Zum Sortieren wurden die Mittelwerte

T,o5 (Mittelwert von 125 Hz bis 4000 Hz, 6 Oktaven) und
T,5o (Mittelwert von 250 Hz bis 4000 Hz, 5 Oktaven)

INs Verhaltnis gesetzt.

Anschliel3end wurde sortiert mit dem Ergebnis:

Tios/Tose | >1,20 | >1,15 | >1,10 | >1,05
Datensatze| 132 261 520 1054
[2120Ds. | =5% |[=10% | =25% | =50 %
Soo00 viele sind das also gar nicht.

Und das spektrale Ergebnis ist Uberraschend...
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HAMBURG

Wie ,schlimm® sind die tiefen Frequenzen 7?77
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE A
hérgerecht planen und bauen DAGA 202%

HAMBURG

Anteile Beschwerde-Sanierung-Abnahme / Proz.
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

HAMBURG

Spektrale Mittelwerte Beschw.-Sanier.-Abnahme
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

Padagogische Notwendigkeiten
Gute (nachhallarme) Raumakustik

HHHHHHH

gewabhrleistet die Sprachverstandlichkeit

mindert Larm und Storgerausche (Kneipen- / Lombardeffekt)
verringert Stress (gut untersucht fur die Padagogen)
verringert Blutdruck-Anstieg

verringert Anstieg der Pulsfrequenz

verbessert den Umgang miteinander

vermeidet laute Reaktionen (z. B. bel Autismus)

verringert Gefahr der Larm-Schwerhorigkeit (z. B. in Sporthallen)
verringert Gefahr des larmverursachten Tinnitus

verringert die Sprech-Anstrengung und Stimmerkrankungen
verringert den Krankenstand bei Lehrern und Schilern

spart deshalb Geld
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

Politische Notwendigkeiten

HHHHHHH

Wir mussen die Dinge sehen, wie sie sind.
Aber wir durfen sie nicht so lassen!

Deshalb: Forderung an die KMK, endlich nur noch
(auch raumakustisch) inklusive Schulgebaude bauen zu lassen.

Unterstlutzung ist anzustreben durch:

DEGA-Vorstand, ALD-Vorstand

Behindertenbeauftragte von Bund, Landern, Kommunen
Inklusionsbeauftragte von Bund, LAndern, Kommunen
Universitaten und Hochschulen fir Sonderpadagogik
Padagogen-Verbande sowie GEW und DGUV
Betroffenen-Verbande: z. B. DSB, DCIG und Tinnitus-Liga
Berufsverband der HNO-Arzte, Krankenkassen

Weitere 7?7
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Dipl.-Ing. CARSTEN RUHE
hérgerecht planen und bauen DAGA

Weitere Abbildungen und Erlauterungen

HHHHHH

werden in der Textfassung des Tagungsbandes verdoffentlicht.

Diese Textfassung erreichen Sie jetzt schon unter:
https://www.carsten-ruhe.de/downloads/vortraeqge/

Auch die Vortrage der

DAGA2022 (Dezentrale Raumluft-Filteranlagen) und
DAGAZ2019 (Schallabsorbierende Wandpaneele)
sind dort — nach Datum sortiert — zu finden.
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